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RESUMEN 

Este estudio describe una investigación realizada con 

estudiantes de educación media en la Institución Edu-

cativa Don Bosco en Popayán, Cauca, Colombia. Su 

objetivo fue desarrollar un modelo didáctico para en-

señar química, centrado en la formación de una ciu-

dadanía ambiental. La investigación responde a la 

falta de conciencia ambiental en la institución, un pro-

blema que también tiene implicaciones globales. En 

la metodología se utilizó un enfoque mixto y la inves-

tigación acción participativa permitiendo a los estu-

diantes aprender al abordar problemas reales de su 

entorno, promoviendo la participación activa, el pen-

samiento crítico y el compromiso ambiental, además 

de desarrollar habilidades investigativas y valores 

como la responsabilidad y el trabajo en equipo. El mo- 

delo didáctico facilitó la integración de la química con 

la educación ambiental, logrando un aprendizaje sig-

nificativo en los estudiantes. 

 
Palabras claves: Modelo didáctico, enseñanza de la 

química, educación ambiental, ciudadanía ambiental. 

 
INTRODUCCIÓN 

La problemática ambiental es una de las mayores pre-

ocupaciones a nivel global que afecta a la humanidad. 

Sin embargo, aunque ha se ha visto un aumento en el 

nivel de conciencia, aún persiste la falta de responsa-

bilidad en el manejo de los recursos naturales, lo cual 

genera problemas como la contaminación, el agota-

miento de recursos, el calentamiento global y las di-

vergencias sociales. En este sentido, la educación 
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ambiental se presenta como una alternativa para la for-

mación de valores ambientales, que contribuye a mi-

nimizar esa situación crítica que enfrenta el medio 

ambiente. No obstante, la educación ambiental ha es-

tado aislada de los contextos locales, al margen de la 

realidad social de los entornos escolares y comunita-

rios, muestra vacíos en los contenidos curriculares y 

una escasa proyección comunitaria (Hurtado, 2024). 

Asimismo, se presenta una falta de apropiación de ac-

titudes en pro del medio ambiente y no existen rela-

ciones por parte de los estudiantes entre los contenidos 

escolares y la adopción de actitudes proambientales, lo 

que invita a investigar para encontrar soluciones (Gu-

tiérrez, 2015). 

Por otra parte, de acuerdo con el análisis esta-

dístico realizado por LEE (laboratorio de economía de 

la educación. 2024) en Colombia, los resultados de las 

pruebas saber respecto a las competencias en medio 

ambiente, indican que, aunque los estudiantes identi-

fican y reconocen los elementos del medio ambiente, 

no entienden con claridad las relaciones ambientales, 

debido a que hay una desconexión con la práctica y la 

vida cotidiana. Por lo tanto, sugiere la aplicación de 

estrategias que se adapten a la realidad cotidiana de la 

región de los estudiantes, para sensibilizarlos sobre 

sus problemáticas ambientales y de cómo pueden con-

tribuir al cuidado del medio ambiente en su entorno. 

Al respecto, la institución educativa Don Bosco 

enfrenta desafíos relacionados con la comprensión de 

las problemáticas ambientales, porque la mayor parte 

de los estudiantes, a pesar de conocerlas, no generan 

soluciones efectivas en su comunidad y aunque se han 

realizado avances en proyectos ambientales, hace falta 

que la educación ambiental se integre de manera con-

tinua en el currículo y se fomenten valores que per-

mitan a los estudiantes actuar de manera responsable 

con su entorno. Así como lo plantea LEE (2024) quien 

propone integrar la educación ambiental y las ciencias 

naturales de manera interdisciplinaria, vinculando ele-

mentos de competencias ciudadanas y conectando 

estos conocimientos con otras áreas del currículo para 

proporcionar una comprensión más holística y apli-

cada, que permita su aplicación cotidiana. 

En este sentido, la intervención curricular debe 

implicar revalorar las estrategias de enseñanza en 

todas las áreas del conocimiento, porque, aunque se 

han logrado avances en la educación para la sosteni-

bilidad, aún falta mucho por hacer para responder a la 

emergencia planetaria, por lo cual, es perentorio for-

mar una ciudadanía consciente y preparada para tomar 

decisiones informadas (Mora, 2009). 

Aunado a lo anterior, Vilches y Gil (2011) con-

sideran que la enseñanza de la química tiene como de-

safío despertar el interés de los estudiantes y superar 

prejuicios negativos hacia las actividades químicas 

para mejorar su aprendizaje y contribuir a la formación 

de ciudadanía ambiental. En concordancia a lo ex-

puesto, se desarrolló este trabajo de investigación cuyo 

objeto de estudio es la educación ambiental y así 

mismo, específicamente se asume como campo de ac-

ción la ciudadanía ambiental en el proceso de ense-

ñanza -aprendizaje de la química. Planteándose como 

objetivo general “Diseñar un modelo didáctico de en-

señanza de la química orientado a la formación de ciu-

dadanía ambiental en estudiantes de educación media 

de la Institución Educativa Don Bosco-Popayán” y 

como objetivos específicos: 

1. Realizar un diagnóstico de los conocimientos 

previos de los estudiantes en cuanto al tema de ciuda-

danía y los valores ambientales presentes en la comu-

nidad educativa de la I.E Don Bosco. 2. Fundamentar 

teórica y metodológicamente la Educación Ambien-

tal desde la química. 3.Estudiar la ciudadanía am-

biental en el proceso de enseñanza aprendizaje de la 

química. 4. Determinar la estructura y componentes 

del modelo didáctico para la enseñanza de la química, 

de manera que permita al estudiante reflexionar sobre 

la problemática ambiental generada por la falta de res-

ponsabilidad con el ambiente. 5.Validar el modelo di-

dáctico en cuanto a la construcción de ciudadanía 
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ambiental en los estudiantes de la institución Educa-

tiva Don Bosco. 

De acuerdo, a los objetivos de esta investigación 

se planteó la siguiente hipótesis “Si se aplica un mo-

delo didáctico en el proceso de enseñanza aprendizaje 

de la química basado en la educación ambiental, se 

contribuye a la formación de ciudadanía ambiental en 

los estudiantes de educación media de la institución 

educativa Don Bosco”. La validación de la hipótesis 

permitió establecer que la propuesta de investigación 

es importante para el contexto educativo porque ade-

más de promover aprendizajes significativos, fortalece 

valores ambientales, permite la participación activa de 

los estudiantes y fomenta el liderazgo para ejercer una 

influencia positiva, en aras de construir una cultura am-

biental en la comunidad educativa. 

 
MATERIALES Y MÉTODO 

1. Caracterización Metodológica 

Enfoque de la investigación. 

Este trabajo de investigación se llevó a cabo mediante 

un enfoque mixto, que combina métodos cualitativos y 

cuantitativos. Además, se basó en el diseño metodoló-

gico de investigación-acción que, según Elliott (1993), 

se dirige en identificar y resolver los problemas que 

enfrentan los docentes al implementar sus valores edu-

cativos. Por su parte Fiallo (2019) considera que el pro-

ceso constructivo en la investigación-acción comienza 

con una planificación de acciones por parte de los par-

ticipantes para generar cambios y alcanzar los objeti-

vos propuestos, donde se establecieron las estrategias 

para relacionar los conocimientos de química con los 

problemas ambientales, con el objetivo de profundizar 

y actuar sobre las problemáticas identificadas; seguida 

de la ejecución de las acciones previamente estableci-

das, posteriormente sigue la observación que permite 

recopilar la información durante la ejecución de las ac-

tividades de la investigación, incluyendo evaluaciones 

diagnósticas y finalmente, una reflexión sobre lo acon-

tecido que implica el análisis de la información reco- 

pilada y la reflexión sobre los resultados. Adicional-

mente se realiza la codificación y sistematización de la 

información. 

 
Métodos de la investigación 

En esta investigación se trabajó con métodos empíricos 

como la entrevista, observación, experimentación y la 

encuesta. Además, se implementaron métodos teóricos 

como el analítico-sintético, el inductivo-deductivo, la 

modelación y el enfoque de sistemas. Adicional a lo 

anterior, se ha definido como variable dependiente “La 

Ciudadanía Ambiental” y como variable independiente 

“un modelo didáctico de enseñanza de la química 

orientado a la construcción de ciudadanía ambiental en 

estudiantes de educación media de la I.E Don Bosco”. 

Para la operacionalización de la variable depen-

diente, se tuvo en cuenta lo planteado por Gaudiano 

(2003), quien señala que el concepto de ciudadanía am-

biental está vinculado a valores como la responsabili-

dad, el compromiso, la solidaridad, la equidad y la 

honestidad, así como actitudes de identificación y per-

tenencia. Además, implica competencias para la parti-

cipación ciudadana orientadas a la preservación del 

medio ambiente. Adicional a lo anterior, al intentar es-

tablecer el punto de encuentro entre la ciudadanía y la 

educación ambiental, una posible definición de ciuda-

danía ambiental es la que presenta el Programa de Ciu-

dadanía Ambiental Global, que la define como: 'La 

integración dinámica entre el reconocimiento de los 

derechos al ambiente y a la vida, los deberes diferen-

ciados de ciudadanos y ciudadanas frente al ambiente 

y al desarrollo sustentable, y la participación activa de 

todos y todas para defender sus derechos y ejercer co-

tidianamente sus respectivas responsabilidades, en un 

marco ético y de valoración de la vida en todas sus ma-

nifestaciones' (Programa de Ciudadanía Ambiental 

Global, 2005, p. 15), con base a estas definiciones de 

ciudadanía ambiental se determinó las dimensiones 1 

y 2 y, los indicadores para cada una de ellas, como se 

puede observar en la figura 1 
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Figura 1. Esquema de la propuesta de investigación 

 

Población 

La población objeto de esta investigación es finita, con-

formada por 115 estudiantes adolescentes del grado 

once de la Institución Educativa Don Bosco, que se en-

cuentra ubicada en el municipio de Popayán. Estos jó-

venes, con edades entre los 15 y 17 años, provienen de 

diversos grupos populares, lo que implica una notable 

diversidad en sus costumbres, condiciones sociales y 

económicas, el muestreo que se realizó en esta inves-

tigación fue no probabilístico, que para este caso fue 

intencional, por lo tanto, se trabajó con un grupo ex-

perimental de 37 estudiantes de un total de 115 estu-

diantes que cursan el grado once, que corresponde al 

32.17% de la población total de los estudiantes. 

De acuerdo con el diagnóstico, la población de 

estudio presenta una falta de compromiso con el cui- 

dado del medio ambiente, debido a que no se ven prác-

ticas ambientales en el aula ni en gran parte del cole-

gio. Por lo cual, en las aulas de clase se acumulan 

muchos residuos, incluso fuera de los botes de basura, 

además, aunque hay recipientes para separar los resi-

duos en distintos espacios del colegio los estudiantes 

no los usan correctamente y no existe un control ade-

cuado sobre la cantidad de residuos que se producen. 

Por otra parte, se presenta un uso irresponsable del ser-

vicio de agua y energía y, su participación en campa-

ñas o actividades ambientales es muy baja. 

 
Diagnóstico del estado inicial de Ciudadanía Am-

biental 

Los resultados de esta etapa de diagnóstico evidencian 

claramente la falta de una ciudadanía ambiental en los 
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Tabla 1. Actividades realizadas en la etapa de diagnóstico 

 

estudiantes del grado once, esto no solo se refleja en 

sus actitudes y comportamientos, sino también en la 

falta de sentido de pertenencia hacia su entorno. Los 

estudiantes no se sienten parte de él; simplemente lo 

ven como un espacio que se está deteriorando, pero 

no toman acciones al respecto o su contribución es mí-

nima. A continuación, se relacionan las actividades re-

alizadas en la etapa de diagnóstico. 

Como resultado de las anteriores actividades se 

encontraron los siguientes hallazgos: Insensibilidad 

ante problemas ambientales, bajo sentido de perte-

nencia hacia su entorno, falta de apropiación de con-

ceptos y leyes, falta de proyectos ambientales, manejo 

inadecuado de residuos sólidos, desarticulación de la 

EA y el currículo, uso irresponsable de agua y energía 

y, falta de hábitos ambientales. 

 
RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

El diseño del modelo didáctico para formación de Ciu-

dadanía Ambiental a partir de la enseñanza de la Quí-

mica se desarrolló tomando como base las teorías del 

aprendizaje recopiladas por Del Valle y Vargas (2008) 

citado por Vásquez (2015), la teoría del constructi-

vismo, además de los principios de la didáctica y las 

nuevas tendencias de la didáctica en ciencias. 

 
Teorías del aprendizaje 

El proyecto para fomentar la ciudadanía ambiental a 

través de la enseñanza de la química se apoya en va-

rias teorías educativas: 

• Constructivismo: Se buscó que los estudian-

tes participaran de manera activa y reflexio-

naran sobre su entorno y su papel en el 

cuidado del medio ambiente. 

• Conversación: Se promovió el diálogo y el 

análisis a través de charlas de temas ambien-

tales que afectan a la comunidad. 

• Conocimiento situado: En lugar de enseñar 

la química de forma abstracta, se conectó con 

problemas reales que los propios estudiantes 

identificaron en su entorno, para que el 

aprendizaje fuera más significativo. 

• Aprendizaje social: Los estudiantes tuvieron 

la oportunidad de aprender directamente de 
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expertos, técnicos y recicladores durante las 

visitas y charlas, lo que permitió además que 

valoraran la labor y experiencia de ellos en 

su comunidad. 

• Inteligencias múltiples: Se diseñaron diversas 

actividades para que cada estudiante pudiera 

aprovechar sus fortalezas y aprender de la ma-

nera que mejor se adaptara a sus habilidades. 
 
 

 

 

 
Tabla 2. Estrategias constructivistas aplicadas en el modelo didáctico 
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Teoría del constructivismo en el modelo didáctico 

La aplicación del constructivismo en la enseñanza de 

la química para formar ciudadanía ambiental se desa-

rrolló a través de estrategias que fomentaron el apren-

dizaje activo y la reflexión crítica de los estudiantes 

sobre su entorno y su responsabilidad en la conserva-

ción del medio ambiente (Tabla 2). 

 
Diseño del Modelo Didáctico 

García, 2010, considera que un modelo didáctico pre-

senta características peculiares, las mismas que pue- 

den ser identificadas distinguiéndose cuatro dimen-

siones: finalidad, contenido, metodología y evaluación 

(Tabla 3). 

 
Etapas del modelo didáctico CEAC (Figura 2) 

Conoce. Esta fase pone énfasis en el conocimiento, en-

tendiendo los principios básicos de la química ambien-

tal, los procesos químicos que afectan al medio 

ambiente y cómo las acciones humanas impactan el en-

torno. Es una invitación a aprender de manera teórica y 

profunda sobre los problemas ambientales actuales. 
 
 

 

Tabla 3. Componentes del modelo didáctico 
 

 

Figura 2. Esquema del Modelo didáctico CEAC 
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Esta etapa se realizó mediante charlas pedagó-

gicas cuyas temáticas se relacionan en la tabla 4. 

 
Experimenta. Este componente consiste en la práctica 

y la experiencia directa. A través de actividades expe- 

rimentales y prácticas los estudiantes tuvieron la opor-

tunidad de observar cómo los principios químicos se 

aplican en situaciones reales del medio ambiente. En 

esta etapa se realizaron prácticas de laboratorio, salidas 

de campo y talleres prácticos (Tabla 5). 

 

 
 

Tabla 4. Temáticas de las charlas pedagógicas correspondientes a la etapa “conoce”. 
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Tabla 5. Actividades desarrolladas en la parte “experiencial” del modelo didáctico 

 

Aplica Ciudadanía Ambiental. Esta última parte del 

modelo didáctico se refiere a llevar a cabo acciones con-

cretas basadas en el conocimiento adquirido, por lo tanto, 

los estudiantes no solo se quedan en el aprendizaje teórico 

o experimental, sino que aplican lo que han aprendido 

para generar soluciones prácticas; lo cual se evidenció en 

las diferentes actividades sostenibles que desarrollaron 

los estudiantes en esta investigación (Tabla 6). 
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Tabla 6. Actividades desarrolladas en la etapa de “Aplica ciudadanía ambiental” 

 

Validación de la hipótesis 

La validación de la hipótesis planteada “Si se aplica un 

modelo didáctico en el proceso de enseñanza aprendi-

zaje de la química basado en la educación ambiental se 

contribuye a la formación de ciudadanía ambiental en 

los estudiantes de educación media de la institución edu-

cativa Don Bosco” se realizó mediante la comparación 

del cuestionario pretest y el poste test realizado a los es- 

tudiantes (Tabla 7) adicional a esta información, se tuvo 

en cuenta los resultados de la observación participativa, 

la entrevista realizada a padres de familia y los resulta-

dos expuestos en la tercera parte del modelo didáctico 

(Aplica ciudadanía ambiental), donde se evidencia como 

sus pensamientos, actitudes y comportamientos se rela-

cionan con las dimensiones establecidas para medir la 

variable dependiente: ciudadanía ambiental. 
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Tabla 7. Resultados de la aplicación del modelo CEAC 

 

La aplicación del modelo didáctico CEAC tuvo un 

efecto muy positivo en los estudiantes porque les ayudó 

a desarrollar una visión más consciente y comprome-

tida con el cuidado del medio ambiente y, generó un 

cambio claro en su forma de pensar, sentir y actuar 

frente a temas ambientales. Además, permitió que asu-

mieran un rol activo al compartir lo aprendido durante 

la charlas y eventos escolares, siendo lideres de pro-

yectos ambientales, y multiplicadores de buenas prác-

ticas, que muestran un verdadero compromiso con su 

entorno. 

 
CONCLUSIONES 

El respaldo teórico y metodológico e la investigación 

evidenció que la integración de la Educación Ambien- 

tal en las clases de química es viable y efectiva; porque 

permite abordar los problemas ambientales de manera 

científica y crítica y, ayuda a comprender la conexión 

entre el comportamiento humano y los procesos quími-

cos que afectan el medio ambiente. 

El análisis del proceso de enseñanza-aprendizaje 

demostró que la inclusión de la ciudadanía ambiental 

en la enseñanza de la química ayuda a fortalecer el de-

sarrollo de habilidades ciudadanas, fomentar actitudes 

responsables e impulsa la participación en la solución 

de problemáticas ambientales locales y globales. El di-

seño del modelo didáctico tiene una estructura clara que 

contiene aspectos pedagógicos, metodológicos y eva-

luativos, que combina los contenidos de química con la 

reflexión crítica sobre los problemas ambientales. Es 
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una herramienta educativa útil que promueve en los es-

tudiantes una actitud más consciente y responsable con 

el medio ambiente y, permite la interdisciplinariedad. 

El modelo didáctico CEAC permitió integrar la en-

señanza de la química con la educación ambiental de 

una manera práctica, crítica y significativa; Eviden-

ciando que la química contribuye a formar ciudadanos 

comprometidos con el medio ambiente, porque los es-

tudiantes demostraron mayor conciencia ambiental, 

pensamiento crítico y actitudes positivas frente al medio 

ambiente, contribuyendo a la formación de una cultura 

ecológica en la institución educativa Don Bosco. 
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