Modelo didactico de ensefianza de la quimica orientado
a la formacion de ciudadania ambiental, en estudiantes
de educacion media

RESUMEN

Este estudio describe una investigacion realizada con
estudiantes de educacion media en la Institucion Edu-
cativa Don Bosco en Popayan, Cauca, Colombia. Su
objetivo fue desarrollar un modelo didéctico para en-
seflar quimica, centrado en la formacion de una ciu-
dadania ambiental. La investigacion responde a la
falta de conciencia ambiental en la institucion, un pro-
blema que también tiene implicaciones globales. En
la metodologia se utiliz6é un enfoque mixto y la inves-
tigacion accion participativa permitiendo a los estu-
diantes aprender al abordar problemas reales de su
entorno, promoviendo la participacion activa, el pen-
samiento critico y el compromiso ambiental, ademas
de desarrollar habilidades investigativas y valores
como la responsabilidad y el trabajo en equipo. El mo-
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delo didactico facilito6 la integracion de la quimica con
la educacién ambiental, logrando un aprendizaje sig-

nificativo en los estudiantes.

Palabras claves: Modelo didactico, ensefianza de la

quimica, educacién ambiental, ciudadania ambiental.

INTRODUCCION

La problematica ambiental es una de las mayores pre-
ocupaciones a nivel global que afecta a la humanidad.
Sin embargo, aunque ha se ha visto un aumento en el
nivel de conciencia, atin persiste la falta de responsa-
bilidad en el manejo de los recursos naturales, lo cual
genera problemas como la contaminacion, el agota-
miento de recursos, el calentamiento global y las di-
vergencias sociales. En este sentido, la educacion
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ambiental se presenta como una alternativa para la for-
macion de valores ambientales, que contribuye a mi-
nimizar esa situacion critica que enfrenta el medio
ambiente. No obstante, la educacion ambiental ha es-
tado aislada de los contextos locales, al margen de la
realidad social de los entornos escolares y comunita-
rios, muestra vacios en los contenidos curriculares y
una escasa proyeccion comunitaria (Hurtado, 2024).
Asimismo, se presenta una falta de apropiacion de ac-
titudes en pro del medio ambiente y no existen rela-
ciones por parte de los estudiantes entre los contenidos
escolares y la adopcion de actitudes proambientales, lo
que invita a investigar para encontrar soluciones (Gu-
tiérrez, 2015).

Por otra parte, de acuerdo con el analisis esta-
distico realizado por LEE (laboratorio de economia de
la educacion. 2024) en Colombia, los resultados de las
pruebas saber respecto a las competencias en medio
ambiente, indican que, aunque los estudiantes identi-
fican y reconocen los elementos del medio ambiente,
no entienden con claridad las relaciones ambientales,
debido a que hay una desconexion con la practica y la
vida cotidiana. Por lo tanto, sugiere la aplicacion de
estrategias que se adapten a la realidad cotidiana de la
region de los estudiantes, para sensibilizarlos sobre
sus problematicas ambientales y de como pueden con-
tribuir al cuidado del medio ambiente en su entorno.

Al respecto, la institucion educativa Don Bosco
enfrenta desafios relacionados con la comprension de
las problematicas ambientales, porque la mayor parte
de los estudiantes, a pesar de conocerlas, no generan
soluciones efectivas en su comunidad y aunque se han
realizado avances en proyectos ambientales, hace falta
que la educacion ambiental se integre de manera con-
tinua en el curriculo y se fomenten valores que per-
mitan a los estudiantes actuar de manera responsable
con su entorno. Asi como lo plantea LEE (2024) quien
propone integrar la educacion ambiental y las ciencias
naturales de manera interdisciplinaria, vinculando ele-

mentos de competencias ciudadanas y conectando

estos conocimientos con otras areas del curriculo para
proporcionar una comprension mas holistica y apli-
cada, que permita su aplicacion cotidiana.

En este sentido, la intervencion curricular debe
implicar revalorar las estrategias de ensefianza en
todas las areas del conocimiento, porque, aunque se
han logrado avances en la educacion para la sosteni-
bilidad, atn falta mucho por hacer para responder a la
emergencia planetaria, por lo cual, es perentorio for-
mar una ciudadania consciente y preparada para tomar
decisiones informadas (Mora, 2009).

Aunado a lo anterior, Vilches y Gil (2011) con-
sideran que la ensefianza de la quimica tiene como de-
safio despertar el interés de los estudiantes y superar
prejuicios negativos hacia las actividades quimicas
para mejorar su aprendizaje y contribuir a la formacion
de ciudadania ambiental. En concordancia a lo ex-
puesto, se desarrolld este trabajo de investigacion cuyo
objeto de estudio es la educacion ambiental y asi
mismo, especificamente se asume como campo de ac-
cion la ciudadania ambiental en el proceso de ense-
flanza -aprendizaje de la quimica. Planteandose como
objetivo general “Disefiar un modelo didactico de en-
sefianza de la quimica orientado a la formacion de ciu-
dadania ambiental en estudiantes de educacion media
de la Institucién Educativa Don Bosco-Popayan” y
como objetivos especificos:

1. Realizar un diagnostico de los conocimientos
previos de los estudiantes en cuanto al tema de ciuda-
dania y los valores ambientales presentes en la comu-
nidad educativa de la I.LE Don Bosco. 2. Fundamentar
tedrica y metodologicamente la Educacion Ambien-
tal desde la quimica. 3.Estudiar la ciudadania am-
biental en el proceso de ensefianza aprendizaje de la
quimica. 4. Determinar la estructura y componentes
del modelo didactico para la ensenanza de la quimica,
de manera que permita al estudiante reflexionar sobre
la problematica ambiental generada por la falta de res-
ponsabilidad con el ambiente. 5.Validar el modelo di-

dactico en cuanto a la construccion de ciudadania
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ambiental en los estudiantes de la institucion Educa-
tiva Don Bosco.

De acuerdo, a los objetivos de esta investigacion
se plante6 la siguiente hipotesis “Si se aplica un mo-
delo didactico en el proceso de ensefianza aprendizaje
de la quimica basado en la educacion ambiental, se
contribuye a la formacién de ciudadania ambiental en
los estudiantes de educacion media de la institucion
educativa Don Bosco”. La validacion de la hipotesis
permitio establecer que la propuesta de investigacion
es importante para el contexto educativo porque ade-
mas de promover aprendizajes significativos, fortalece
valores ambientales, permite la participacion activa de
los estudiantes y fomenta el liderazgo para ejercer una
influencia positiva, en aras de construir una cultura am-

biental en la comunidad educativa.

MATERIALES Y METODO

1. Caracterizacion Metodologica

Enfoque de la investigacion.

Este trabajo de investigacion se llevo a cabo mediante
un enfoque mixto, que combina métodos cualitativos y
cuantitativos. Ademas, se baso en el disefio metodolo-
gico de investigacion-accion que, segin Elliott (1993),
se dirige en identificar y resolver los problemas que
enfrentan los docentes al implementar sus valores edu-
cativos. Por su parte Fiallo (2019) considera que el pro-
ceso constructivo en la investigacion-accion comienza
con una planificacidon de acciones por parte de los par-
ticipantes para generar cambios y alcanzar los objeti-
vos propuestos, donde se establecieron las estrategias
para relacionar los conocimientos de quimica con los
problemas ambientales, con el objetivo de profundizar
y actuar sobre las problematicas identificadas; seguida
de la ejecucion de las acciones previamente estableci-
das, posteriormente sigue la observacion que permite
recopilar la informacion durante la ejecucion de las ac-
tividades de la investigacion, incluyendo evaluaciones
diagnésticas y finalmente, una reflexion sobre lo acon-

tecido que implica el analisis de la informacion reco-

pilada y la reflexion sobre los resultados. Adicional-
mente se realiza la codificacion y sistematizacion de la

informacion.

Métodos de la investigacion
En esta investigacion se trabajé con métodos empiricos
como la entrevista, observacion, experimentacion y la
encuesta. Ademas, se implementaron métodos tedricos
como el analitico-sintético, el inductivo-deductivo, la
modelacion y el enfoque de sistemas. Adicional a lo
anterior, se ha definido como variable dependiente “La
Ciudadania Ambiental” y como variable independiente
“un modelo didactico de ensefianza de la quimica
orientado a la construccion de ciudadania ambiental en
estudiantes de educacion media de la I.LE Don Bosco™.
Para la operacionalizacion de la variable depen-
diente, se tuvo en cuenta lo planteado por Gaudiano
(2003), quien sefiala que el concepto de ciudadania am-
biental esta vinculado a valores como la responsabili-
dad, el compromiso, la solidaridad, la equidad y la
honestidad, asi como actitudes de identificacion y per-
tenencia. Ademas, implica competencias para la parti-
cipacion ciudadana orientadas a la preservacion del
medio ambiente. Adicional a lo anterior, al intentar es-
tablecer el punto de encuentro entre la ciudadania y la
educacion ambiental, una posible definicidon de ciuda-
dania ambiental es la que presenta el Programa de Ciu-
dadania Ambiental Global, que la define como: 'La
integracion dinamica entre el reconocimiento de los
derechos al ambiente y a la vida, los deberes diferen-
ciados de ciudadanos y ciudadanas frente al ambiente
y al desarrollo sustentable, y la participacion activa de
todos y todas para defender sus derechos y ejercer co-
tidianamente sus respectivas responsabilidades, en un
marco ético y de valoracion de la vida en todas sus ma-
nifestaciones' (Programa de Ciudadania Ambiental
Global, 2005, p. 15), con base a estas definiciones de
ciudadania ambiental se determiné las dimensiones 1
y 2y, los indicadores para cada una de ellas, como se

puede observar en la figura 1
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Figura 1. Esquema de la propuesta de investigacion
Poblacion dado del medio ambiente, debido a que no se ven prac-

La poblacion objeto de esta investigacion es finita, con-
formada por 115 estudiantes adolescentes del grado
once de la Institucion Educativa Don Bosco, que se en-
cuentra ubicada en el municipio de Popayan. Estos jo-
venes, con edades entre los 15 y 17 afios, provienen de
diversos grupos populares, lo que implica una notable
diversidad en sus costumbres, condiciones sociales y
econdmicas, el muestreo que se realizo en esta inves-
tigacion fue no probabilistico, que para este caso fue
intencional, por lo tanto, se trabajé con un grupo ex-
perimental de 37 estudiantes de un total de 115 estu-
diantes que cursan el grado once, que corresponde al
32.17% de la poblacion total de los estudiantes.

De acuerdo con el diagnostico, la poblacion de

estudio presenta una falta de compromiso con el cui-

ticas ambientales en el aula ni en gran parte del cole-
gio. Por lo cual, en las aulas de clase se acumulan
muchos residuos, incluso fuera de los botes de basura,
ademas, aunque hay recipientes para separar los resi-
duos en distintos espacios del colegio los estudiantes
no los usan correctamente y no existe un control ade-
cuado sobre la cantidad de residuos que se producen.
Por otra parte, se presenta un uso irresponsable del ser-
vicio de agua y energia y, su participacion en campa-

fias o actividades ambientales es muy baja.

Diagnostico del estado inicial de Ciudadania Am-
biental
Los resultados de esta etapa de diagnostico evidencian

claramente la falta de una ciudadania ambiental en los



Nury Esperanza Pinto Collazos

125

Actividad Técnica Instrumento
Exploracion de saberes previos Taller educativo Guestionane disgnosiico
(Pretest)
Observacion de las conductas Observacion Diario de campo y registro
ambientales de los estudiantes en el S poyreg
: participativa fotografico
salon de clase.
Chservacion e las condlicas Observacion Diario de campo y registro
ambientales de los estudiantes en el A HO ¥ Fag
: participativa fotografico
patio escolar a la hora del descanso
Diagnéstico de los residuos solidos en Observacion Diario de campo y registro
el colegio participativa fotografico
Diagndstico de los residuos soélidos en e e —_— Diario de campo y registro
su hogar. fotografico
Campainia exploradora de reciclaje. Obsgr_vac_lon Diario de campo
participativa
Diagnéstico de los problemas Ertravists Guion de preguntas
ambientales en la institucion educativa - orientadoras, informe de la
- - semiestructurada - .
por parte de la gestion ambiental. gestion ambiental

Tabla 1. Actividades realizadas en la etapa de diagndstico

estudiantes del grado once, esto no solo se refleja en
sus actitudes y comportamientos, sino también en la
falta de sentido de pertenencia hacia su entorno. Los
estudiantes no se sienten parte de él; simplemente lo
ven como un espacio que se esta deteriorando, pero
no toman acciones al respecto o su contribucién es mi-
nima. A continuacion, se relacionan las actividades re-
alizadas en la etapa de diagnostico.

Como resultado de las anteriores actividades se
encontraron los siguientes hallazgos: Insensibilidad
ante problemas ambientales, bajo sentido de perte-
nencia hacia su entorno, falta de apropiacion de con-
ceptos y leyes, falta de proyectos ambientales, manejo
inadecuado de residuos solidos, desarticulacion de la
EA y el curriculo, uso irresponsable de agua y energia
y, falta de habitos ambientales.

RESULTADOS Y DISCUSION

El disefo del modelo didactico para formacion de Ciu-
dadania Ambiental a partir de la ensefianza de la Qui-
mica se desarroll6 tomando como base las teorias del

aprendizaje recopiladas por Del Valle y Vargas (2008)

citado por Vasquez (2015), la teoria del constructi-
vismo, ademas de los principios de la didactica y las
nuevas tendencias de la didactica en ciencias.

Teorias del aprendizaje

El proyecto para fomentar la ciudadania ambiental a
través de la ensefianza de la quimica se apoya en va-
rias teorias educativas:

» Constructivismo: Se busco que los estudian-
tes participaran de manera activa y reflexio-
naran sobre su entorno y su papel en el
cuidado del medio ambiente.

» Conversacion: Se promovi6 el didlogo y el
analisis a través de charlas de temas ambien-
tales que afectan a la comunidad.

» Conocimiento situado: En lugar de ensefiar
la quimica de forma abstracta, se conecto con
problemas reales que los propios estudiantes
identificaron en su entorno, para que el
aprendizaje fuera mas significativo.

» Aprendizaje social: Los estudiantes tuvieron
la oportunidad de aprender directamente de
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expertos, técnicos y recicladores durante las * Inteligencias multiples: Se disefaron diversas
visitas y charlas, lo que permitié ademas que actividades para que cada estudiante pudiera
valoraran la labor y experiencia de ellos en aprovechar sus fortalezas y aprender de la ma-
su comunidad. nera que mejor se adaptara a sus habilidades.

Estrategias Actividades
Aprendizaje Actividades practicas y experimentos, en los cuales los estudiantes pudieron
basado observar reacciones quimicas directamente relacionadas con el medio ambiente.

Ejemplo: determinacion de acidez del agua, producciéon de abono organico y jabén
artesanal, etc.

Resolucién de
problemas reales

Los estudiantes se enfrentaron a desafios ambientales concretos, como el analisis
de la calidad del agua en su comunidad y el estudio de los efectos de la
contaminacién por residuos sélidos.

Trabajo
colaborativo

Los estudiantes participaron en debates sobre temas de sostenibilidad durante el
proyecto ONU en la institucion educativa. Ademas de manera colaborativa, por
ejemplo, se llevaron a cabo diversas campaias de reciclaje, fabricaron abono
organico, crearon las canecas para clasificar residuos en la institucion y disefiaron
y construyeron un sistema de cultivos hidropénicos, entre otras actividades que
realizaron en equipo.

Contextualizacion
de los
contenidos

Los contenidos trabajados en las charlas pedagdgicas se adaptaron a las

problematicas del contexto. Por ejemplo, se trabajaron:

* Las propiedades quimicas de los contaminantes presentes en la atmoésfera, el
suelo y el agua, y su efecto en la biodiversidad y la salud humana.

* Los procesos fisicoquimicos involucrados en la produccién de plasticos y papel,
la generacion de energia eléctrica y las alternativas de energias renovables.

* Los procesos quimicos en el reciclaje, compostaje, la nutricion y la potabilizacion
del agua.

* Las diversas formas en que la quimica contribuye a la proteccion y conservacion
del medio ambiente.

Fomento de la

A través de charlas pedagogicas, actividades practicas en laboratorio y salidas de

reflexion y el campo, los estudiantes adquirieron conocimientos y reflexionaron sobre l0s
pensamiento resultados. Ademas, debatieron sobre posibles alternativas mas sostenibles y
critico comenzaron a actuar en diversas iniciativas que promovieron la proteccién y
conservacion del medio ambiente. De esta manera, desarrollaron una conciencia
ambiental critica.
Participaron activamente en debates sobre temas ambientales en el marco del
proyecto ONU y compartieron sus conocimientos mediante charlas dirigidas a otros
niveles escolares.
Aplicacién de Desarrollaron un programa de simulacion interactivo para la clasificacion de
tecnologias y residuos solidos.
recursos Disefiaron y construyeron un sistema para medir el nivel de humedad en cultivos
educativos hidroponicos.
Evaluacién La evaluacion en el area de quimica se llevo a cabo a través de la participacion
formativa activa de los estudiantes en el desarrollo de la investigacion, se promovi6é un
€ integral enfoque integral y centrado en el proceso de aprendizaje.
Vinculacién con Los estudiantes participaron de manera muy activa en las campanas de reciclaje
la accién en sus comunidades, entregaron materiales reciclables a recicladores informales y
comunitaria llevaron a cabo practicas sostenibles desde sus hogares.

Tabla 2. Estrategias constructivistas aplicadas en el modelo didactico
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Teoria del constructivismo en el modelo didactico
La aplicacién del constructivismo en la ensefianza de
la quimica para formar ciudadania ambiental se desa-
rroll6 a través de estrategias que fomentaron el apren-
dizaje activo y la reflexion critica de los estudiantes
sobre su entorno y su responsabilidad en la conserva-
cion del medio ambiente (Tabla 2).

Disefio del Modelo Didactico
Garcia, 2010, considera que un modelo didactico pre-

senta caracteristicas peculiares, las mismas que pue-

den ser identificadas distinguiéndose cuatro dimen-
siones: finalidad, contenido, metodologia y evaluacion
(Tabla 3).

Etapas del modelo didactico ceac (Figura 2)
Conoce. Esta fase pone énfasis en el conocimiento, en-
tendiendo los principios basicos de la quimica ambien-
tal, los procesos quimicos que afectan al medio
ambiente y como las acciones humanas impactan el en-
torno. Es una invitacion a aprender de manera tedrica y

profunda sobre los problemas ambientales actuales.

Elemento Pregunta guia Descripciéon
Finalidad ¢, Para qué Formar ciudadania ambiental mediante la ensefianza de la quimica en
ensefar? estudiantes de educacion media de la Institucién Educativa Don Bosco.
Contenidos ¢ Qué ensenar? | Tematicas relacionadas con los conocimientos necesarios para formar a
los estudiantes como ciudadanos ambientales.
Metodologia ¢ Coémo Estrategias que incluyen fundamentacion tedrica, experiencias practicas y
ensenar? apropiacion y aplicacion de conocimientos.
Evaluacion ¢, Cémo?, Evaluacion integral que considera la participacion en las actividades de la
de los ¢Cuando? y investigacion y cémo los estudiantes aplican y transforman los
aprendizajes ¢,Con qué conocimientos para plantear soluciones sostenibles, ademas de reflejar un
evaluar? comportamiento responsable con el medio ambiente.
Tabla 3. Componentes del modelo didactico
/I Conocimiento cientifico |
Formacién |~ I ]
integralque | Vatores dticos
combina: e
- \l Participacion sociat |
Modelo Comp ion tedrica de:
n.
didactico - Conceptos quimicos basicos
CEAC / - Problematicas ambientales
N v
\\ S - Relacién quimica - medio ambiente
. 4
N X Aprendizaje activo:
Partes . - Actividades practicas
Exparimenta
- Experimentos y observacion
\\\
'\\ - Resolucion de problemas reales
.
\\ Accién y compromiso:
Aplica - Proyectos comunitarios
cisdadania - Propuestas de solucion
ambiental - Cambio de habitos y concientizacion

Figura 2. Esquema del Modelo didactico cEac
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Esta etapa se realizdo mediante charlas pedagd-  rimentales y practicas los estudiantes tuvieron la opor-

gicas cuyas tematicas se relacionan en la tabla 4. tunidad de observar como los principios quimicos se

aplican en situaciones reales del medio ambiente. En

Experimenta. Este componente consiste en la practica  esta etapa se realizaron practicas de laboratorio, salidas
y la experiencia directa. A través de actividades expe-  de campo y talleres practicos (Tabla 5).

Charlas pedagoégicas

Contenidos

El medio ambiente

¢, Qué es el medio ambiente? Componentes del medio ambiente.
Ciudadania ambiental. Politicas ambientales.

Relacion de la quimica con el
medio ambiente

¢ Qué es la quimica? Aplicaciones de la quimica ambiental. La quimica
verde.

Residuos sdlidos, composicién
quimica y clasificacion.

¢ Que son los residuos sélidos? Composiciéon quimica de los residuos
solidos. Clasificacion de los residuos sélidos. Propiedades de la materia.

La contaminacion del agua,
suelo y aire generado por los
residuos sdlidos

Efectos de los elementos y compuestos quimicos de los residuos sélidos
en la calidad del agua, suelo y aire. Efecto invernadero, calentamiento
global y lluvia acida. Mediciones quimicas para evaluar la contaminacion
del agua (acidez, alcalinidad, DQO y DBO). Problemas de salud causada
por los residuos sélidos. Reacciones quimicas de los elementos y
compuestos quimicos presentes en los residuos sélidos.

El reciclaje y los procesos
fisicoquimicos en el proceso

Compuestos quimicos presentes en el plastico y su clasificacion.
Proceso de fabricacion del plastico a partir del petréleo (procesos fisicos-
quimicos). Proceso del reciclaje de plastico y sus beneficios.

Reciclaje de papel

Compuestos quimicos presentes en el papel. Proceso de fabricacion del
papel a partir de la celulosa. Proceso de reciclaje de papel y sus
beneficios.

Reciclaje de aceite usado

Compuestos quimicos presentes en el aceite. Reaccion de saponificacion
para producir jabdn. Beneficios del reciclaje de aceite de cocina.

El compostaje

Compuestos quimicos presentes en los residuos organicos. Reaccion de
descomposicion de materia organica. ;Qué es el compostaje y cudles
son sus beneficios? Proceso quimico en un biodigestor.

Potabilizacion del agua

Quimica del agua. Procesos fisicoquimicos para potabilizar el agua.

Energias renovables

¢ Qué es energia? Energias renovables y no renovables. Produccién de
energia eléctrica y efectos en las fuentes de agua.

Alimentacion saludable

Clases de alimentos. Aportes nutricionales de los alimentos. Efectos en la
salud causados por los alimentos empacados y conservados. La
alimentacion y su impacto en el medio ambiente.

Tabla 4. Tematicas de las charlas pedagogicas correspondientes a la etapa “conoce”.

Actividad

Desempeiios

Laboratorio de propiedades
de la materia

El estudiante observa, describe y clasifica materiales con base en sus
propiedades fisicas

Laboratorio de acidez del
agua

Reconoce la acidez o basicidad de sustancias comunes, como el agua y
explica como estos niveles pueden afectar el ambiente y la salud humana.

Laboratorio de soluciones
quimicas

El estudiante identifica y describe las caracteristicas de las soluciones
quimicas, reconociendo su utilidad en la vida diaria y su impacto en el
medio ambiente.

Laboratorio de
saponificacion

Reconoce las reacciones quimicas como procesos en los que se
transforman sustancias y explica como estos procesos pueden ser
aprovechados para producir materiales Utiles.

Taller de produccién de
abono organico

El estudiante comprende los procesos naturales de descomposicion de la
materia organica y los aplica en practicas sostenibles.

Visita a centro de acopio de
material reciclable

El estudiante identifica y analiza los procesos de clasificacion, recoleccion y
tratamiento de residuos sélidos.
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Visita al parque ecoldgico
“Los Picachos”

El estudiante comprende el funcionamiento de un relleno sanitario.

Visita al acueducto

El estudiante identifica y describe las etapas del proceso de potabilizacion
del agua en un acueducto.

Visita a central eléctrica

El estudiante comprende el proceso de generacion y distribucion de
energia eléctrica en una central, identifica las fuentes de energia utilizadas
(renovables o no renovables.

Visita a biodigestor escolar

El estudiante comprende el proceso de transformacién de residuos
organicos en biogas a través de la accion de un biodigestor.

Campania de reciclaje

El estudiante promueve practicas de reciclaje y reduccion de residuos en la
escuela y en su comunidad.

Taller practico de
preparacién de alimentos
saludables

El estudiante reconoce los nutrientes esenciales y su papel en la salud
humana y, elabora opciones alimenticias que favorecen un estilo de vida
saludable y a la vez contribuyen con el cuidado del medio ambiente.

Picnic ambiental

El estudiante comprende la importancia de una alimentacién equilibrada y
contribuye a la promocién de habitos saludables y ambientales en su
entorno escolar y familiar.

Tabla 5. Actividades desarrolladas en la parte “experiencial” del modelo didactico

Aplica Ciudadania Ambiental. Esta ultima parte del
modelo didactico se refiere a llevar a cabo acciones con-
cretas basadas en el conocimiento adquirido, por lo tanto,

los estudiantes no solo se quedan en el aprendizaje tedrico

los estudiantes en esta investigacion (Tabla 6).

o experimental, sino que aplican lo que han aprendido
para generar soluciones practicas; lo cual se evidencio en

las diferentes actividades sostenibles que desarrollaron

Descripcion de la actividad

Dimensioén aplicada

Reduccién de residuos sélidos a través de las diferentes campaiias de reciclaje
en el colegio y en sus hogares

Conciencia ambiental
Comportamiento
proambiental

Fabricacion de jabon artesanal con aceite de cocina usado en sus hogares
Ademas de ser una alternativa de sostenibilidad, fue un proyecto de
emprendimiento.

Conciencia ambiental
Comportamiento
proambiental

Preparaciéon de abono organico con cascaras de huevo y residuos organicos de
alimentos.

Comportamiento
proambiental

Creacion de 48 canecas destinadas a la separacién de residuos en la institucién.

Comportamiento
proambiental
Conciencia ambiental

Creacién de ecoladrillos| (eco botellas) con empaques de mecato para construir
el cerco de la huerta escolar.

Conciencia ambiental
Comportamiento
proambiental

Realizacion de campaiia “salva un arbol, recicla papel mediante recoleccion de
cuadernos usados recuperando mas de 2.000 hojas en blanco.

Conciencia ambiental
Comportamiento

proambiental
Fabricacién de papel reciclado reutilizando el papel de desecho de la campaiia | Comportamiento
“salva un arbol, recicla papel. proambiental

Conciencia ambiental.

Crearon la estructura de cultivos hidropénicos en el taller del area técnica y en el
laboratorio preparacién de soluciones nutritivas para las plantas

Conciencia ambiental
Comportamiento
proambiental

Campanas de uso razonable del agua mediante actividades ludicas para
promover el uso racional de este recurso vital.

Conciencia ambiental
Comportamiento
proambiental
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Los estudiantes construyeron un biodigestor utilizando materiales reciclables y
residuos organicos provenientes de sus hogares.

Conciencia ambiental
Comportamiento
proambiental

Elaboraciéon de maquetas para explicar el funcionamiento de aerogeneradores y
paneles solares en la generacion de energia edlica y solar.

Conciencia ambiental

La participacion en el picnic ambiental permitid a los estudiantes consumir
alimentos saludables y, al mismo tiempo, compartir conocimientos.

Conciencia ambiental
Comportamiento
proambiental

Desarrollo de un programa de simulacion interactivo para la clasificacion de
residuos sélidos.

Conciencia ambiental

Disefio de un sistema para medir el nivel de humedad en cultivos hidroponicos.
Que activa automaticamente el riego utiliza la recirculacion del agua.

Conciencia ambiental
Comportamiento

proambiental
Los estudiantes convirtieron en promotores activos de actitudes ambientales a | Conciencia ambiental
través de charlas ambientales, actividades ludicas del cuidado del agua y uso | Comportamiento
razonable de la energia, campanas de reciclaje en el colegio y en su comunidad, | proambiental

exposicion de proyectos en ExpoBosco y en la Feria de Quimica de la Universidad
del Cauca, Intervencién en el debate sobre temas ambientales en el marco del
proyecto ONU Don Bosco,

Tabla 6. Actividades desarrolladas en la etapa de “Aplica ciudadania ambiental”

Validacion de la hipotesis

La validacion de la hipdtesis planteada “Si se aplica un
modelo didactico en el proceso de ensefanza aprendi-
zaje de la quimica basado en la educacion ambiental se
contribuye a la formacion de ciudadania ambiental en
los estudiantes de educacion media de la institucion edu-
cativa Don Bosco” se realiz6 mediante la comparaciéon
del cuestionario pretest y el poste test realizado a los es-

tudiantes (Tabla 7) adicional a esta informacion, se tuvo
en cuenta los resultados de la observacion participativa,
la entrevista realizada a padres de familia y los resulta-
dos expuestos en la tercera parte del modelo didactico
(Aplica ciudadania ambiental), donde se evidencia como
sus pensamientos, actitudes y comportamientos se rela-
cionan con las dimensiones establecidas para medir la
variable dependiente: ciudadania ambiental.

Pregunta

Respuestas

Pretest

Postest

¢ Cudl es tu concepcion de
ambiente?

Naturalista (62,1 %)
Sistémica (27 %)
Antropocéntrica. (8.1 %)

Sistémica (64,86%)
Antropocéntrica (27.3%)
Naturalista (8.1 %)

¢, Como es tu relacion con el
ambiente?

Mala 8%
Regular 32 %
Buena 60 %

Mala 0%
Regular 24. 32 %
Buena 75.67 %

¢ Qué acciones realizas en
tu hogar, colegio o
comunidad que favorece el
cuidado del medio
ambiente?

51,37% realizan actividades

para el cuidado del entorno.

48.65 % no realiza ninguna
actividad.

100 % de los estudiantes realiza alguna
actividad orientada al cuidado del
entorno.

¢ Qué manejo le das a los
residuos que se producen en
tu hogar?

El 18.01% de manera
esporadica separan el papel y
plastico para reutilizarlo.

El 100% de los estudiantes recolectan y
clasifican de los residuos, utilizan
cascaras de huevo para abono y aceite
usado para hacer jab6n artesanal

¢Contribuyes a la
preservacion del agua en tu

El 32,43% contribuye
El 67,58% no les interesa estos

El 94.59% contribuye

de la energia en tu hogar?

El 54,05% no tiene habitos en
este aspecto.

hogar? aspectos.
El 45,95% respondieron o - s
¢Haces un uso responsable afirmativamente. El 100% de los estudiantes manifesto

hacer un uso responsable de este
recurso.
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¢Qué alimentos consumes
en tu colegio a la hora del
descanso?

El 81% de los estudiantes
consume "mecato”
19% consume alimentos
saludables.

ElI 60% de los participantes manifesto
haber mejorado sus habitos
alimenticios.

¢ Crees que los alimentos
que consumimos pueden
tener relacion con problemas
ambientales?

La mayoria de los estudiantes
expresaron que si, sin justificar
sus respuestas.

Todos los estudiantes comprendieron la
importancia de una alimentacion
equilibrada y nutritiva, adoptaron una
perspectiva critica y propositiva hacia el
consumo de alimentos saludables y
sostenibles.

¢Participas en algunas
campaias o proyectos que
ayuden a la conservacion
del ambiente?

El 13.51% participan en
campaiias de reciclaje.
El 86.49% no participa.

El 100% de los estudiantes participaron
en las actividades desarrolladas durante
la investigacion y algunos lideraron
campaiias en su comunidad.

¢ Como crees que puedes
participar en el cuidado del
medio ambiente en tu
colegio?

El 100% de los estudiantes
participan, expresan que no
botan los papeles en el suelo y
colocan los residuos en el
contenedor correspondiente.

El 100% participa, sus respuestas se
relacionan con el manejo integral de
residuos solidos, el uso responsable de
agua y energia, fueron lideres
ambientales que promueven habitos
saludables y ambientales.

¢ Crees que desde la
quimica se puede aportar al
cuidado del medio
ambiente?

El 100% de los estudiantes
responde que si, con

justificaciones poco elaboradas.

Las respuestas evidencian el empleo de
un lenguaje propio de la educacion
ambiental y de la quimica. Demuestran
una comprension mas profunda de la
relacion entre la quimica y la
conservacion del medio ambiente.

¢ Qué entiendes por
ciudadania ambiental?

La mayoria de los estudiantes
dieron definiciones generales y
poco elaboradas, como “ser
responsable con el medio
ambiente”.

Las respuestas reflejan una mayor
reflexion y madurez conceptual. Los
estudiantes vinculan la ciudadania
ambiental no solo con el cuidado del
entormno, sino también con el

reconocimiento de que existen
derechos y deberes hacia el medio
ambiente. Expresaron la importancia de
tener una conciencia ambiental activa y
de asumir el cuidado del planeta como
un compromiso personal y colectivo.

Tabla 7. Resultados de la aplicacion del modelo cEac

La aplicacion del modelo didactico CEAC tuvo un
efecto muy positivo en los estudiantes porque les ayudo
a desarrollar una vision mas consciente y comprome-
tida con el cuidado del medio ambiente y, gener6é un
cambio claro en su forma de pensar, sentir y actuar
frente a temas ambientales. Ademas, permitié que asu-
mieran un rol activo al compartir lo aprendido durante
la charlas y eventos escolares, siendo lideres de pro-
yectos ambientales, y multiplicadores de buenas prac-
ticas, que muestran un verdadero compromiso con su

entorno.

CONCLUSIONES
El respaldo tedrico y metodologico e la investigacion
evidenci6 que la integracion de la Educacion Ambien-

tal en las clases de quimica es viable y efectiva; porque
permite abordar los problemas ambientales de manera
cientifica y critica y, ayuda a comprender la conexion
entre el comportamiento humano y los procesos quimi-
cos que afectan el medio ambiente.

El analisis del proceso de ensefianza-aprendizaje
demostro que la inclusion de la ciudadania ambiental
en la ensefanza de la quimica ayuda a fortalecer el de-
sarrollo de habilidades ciudadanas, fomentar actitudes
responsables e impulsa la participacién en la solucion
de problematicas ambientales locales y globales. El di-
sefio del modelo didactico tiene una estructura clara que
contiene aspectos pedagogicos, metodoldgicos y eva-
luativos, que combina los contenidos de quimica con la

reflexion critica sobre los problemas ambientales. Es
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una herramienta educativa 1til que promueve en los es-
tudiantes una actitud mas consciente y responsable con
el medio ambiente y, permite la interdisciplinariedad.
El modelo didactico CEAC permiti6 integrar la en-
sefianza de la quimica con la educacion ambiental de
una manera practica, critica y significativa; Eviden-
ciando que la quimica contribuye a formar ciudadanos
comprometidos con el medio ambiente, porque los es-
tudiantes demostraron mayor conciencia ambiental,
pensamiento critico y actitudes positivas frente al medio
ambiente, contribuyendo a la formacién de una cultura

ecologica en la institucion educativa Don Bosco.
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