
RESUMEN 
Según la Organización de las Naciones Unidas para la 
Educación, la Ciencia y la Cultura (UNESCO, 2023) y 
la Organización para la Cooperación Económica y el 
Desarrollo (OCDE, 2016), los estudiantes colombianos 
están por debajo del promedio general con relación a 
la comprensión de contenidos en ciencias. Por esta 
razón, se formula una propuesta de intervención edu-
cativa para generar una estrategia didáctica mediada 
por las Tecnologías del Aprendizaje y Conocimiento 
(TAC), que contribuya al desarrollo de habilidades de 
pensamiento para el mejoramiento del aprendizaje en 
química. El estudio se enmarcó en el paradigma de in-
vestigación mixto y en el tipo de diseño cuasi experi-
mental. La información fue recolectada mediante 
observación participante holística y pruebas pedagó-
gicas con pre test y post test, de una muestra de 46 es-
tudiantes de 6° de la Institución Educativa Ondas del 
Caribe (Colombia), quienes separados en sus grupos 
naturales (6-1, 6-2), constituyeron los grupos de con-
trol y experimental. El análisis de los datos fue reali-
zado a través de estadística descriptiva, tomándose en 

consideración frecuencias absolutas y relativas, media 
aritmética, varianza y prueba t student para comparar 
los resultados, los cuales evidenciaron que la imple-
mentación de la estrategia contribuyó al desarrollo de 
habilidades de pensamiento que mejoraron el apren-
dizaje en química de los estudiantes intervenidos. Se 
concluye que las prácticas de aula asociadas a la im-
plementación de estrategias didácticas centradas en el 
protagonismo de los estudiantes resultan más efectivas 
que las tradicionales centradas en el docente, debido a 
que las primeras inciden de manera significativa en la 
motivación y en el aprendizaje de estos. 
 
Palabras clave: Habilidad de pensamiento, aprendi-
zaje, estrategia didáctica. Tecnologías del aprendizaje 
y del conocimiento.  
 
INTRODUCCIÓN 
La educación ha sido modificada por numerables 
entes que, en apariencia, pretenden volverla revolu-
cionaria y transformadora (Rodríguez 2010). Sin em-
bargo, se han evidenciado falencias y vacíos que han 
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dejado algunas de estas modificaciones. Aunque a la 
sociedad actual le resulta más fácil el acceso a los 
avances científicos y tecnológicos (carneiro et al., 
2021), también es cierto que en considerables ocasio-
nes la falta de pertinencia social de los programas de 
formación docente, la falta de inclusión de orientación 
ciudadana en los procesos de enseñanza y de aprendi-
zaje impartidos en los establecimientos educativos, la 
puesta en práctica (en ocasiones sin continuidad) de 
varios programas que son copias fieles de los que hay 
en otros países sin tener en cuenta que las necesida-
des atendidas son diferentes, entre otros, son claros 
ejemplos de los desatinos que ha tenido la educación, 
que obedecen a las desacertadas decisiones que ha to-
mado el Estado en cuanto a calidad educativa se re-
fiere (Ipuz et. al., 2015) 
 De acuerdo con Morín (2006), la educación implica 
el logro de unas metas con relación a un prototipo de 
hombre o mujer, un ideal de vida o un proyecto de so-
ciedad. Para lograr esto, se requiere poseer un cono-
cimiento adecuado del ser humano, que es un ser 
complejo y también se necesita tener claridad sobre 
los principios que orientarán dicha educación. En este 
sentido, además de los principios y los fines, las pro-
puestas educativas también tomarán en cuenta los cri-
terios, las premisas, los valores, los conceptos y los 
contextos, que servirán de soporte filosófico a la pra-
xis curricular y pedagógica concreta, así como los fun-
damentos filosóficos, ya que estos son los que más 
aportan al diseño de modelos educativos, porque los 
procesos educativos demandan de sus actores pensar 
bien, reflexionar y actuar en forma coherente (Ramos 
2005). Al respecto, resulta pertinente recordar que la 
filosofía, como forma de conocimiento, estudia las re-
gularidades esenciales de la universalidad de interre-
laciones del ser humano con el mundo objetivo y 
subjetivo, tanto natural como social y mental, para in-
tegrar de «esta forma el fenómeno educativo a su 
campo de análisis de la actividad humana en su con-
junto» (Dewey 1987). 

 Todas estas dimensiones constituyen los múltiples 
planos en los que acontece la relación humana con la 
realidad y consigo mismo, y así buscar la perfección 
de la humanidad a través de la transformación de la 
sociedad (García 2012). 
El ámbito educativo y pedagógico del presente siglo 
XXI presenta nuevos desafíos debido a que los estu-
diantes del mundo actual se caracterizan por un perfil 
en sintonía con una nueva generación conocida como 
«nativos digitales», que son el resultado de una socie-
dad cada día más tecnificada. Por consiguiente, el mo-
delo educativo de cualquier institución se adaptará a la 
sociedad de la información. Ante estos retos se hace 
necesario el diseño e implementación de diversas he-
rramientas educativas que permitan aprovechar las 
ventajas didácticas de las 
Tecnologías de Información y Comunicación (TIC), las 
Tecnologías del Aprendizaje y del Conocimiento 
(TAC) y las Tecnologías para el Empoderamiento y la 
Participación (TEP), debido a que son herramientas que 
permiten a los estudiantes desarrollar competencias 
para resolver diversas problemáticas, e inclusive in-
cursionar en el campo de la investigación de una ma-
nera científica, para así mejorar  su pensamiento 
crítico (Espinoza, et al.; 2017). 
En este mismo orden de ideas la UNESCO plantea que, 
en el contexto histórico concreto actual, el modelo di-
dáctico hará énfasis en algunos factores determinantes 
como: propiciar en los estudiantes la búsqueda inde-
pendiente de la información y apropiación de los co-
nocimientos y acercar los contenidos de enseñanza al 
entorno inmediato de los estudiantes, para lograr un 
uso efectivo de las TIC, TEC y TAP. 
 
HABILIDADES DE PENSAMIENTO 
En relación a las habilidades de pensamiento, es pre-
ciso indicar que, en primera instancia, se plantean a 
partir de los postulados teóricos consignados en la ta-
xonomía de los objetivos educativos propuesta por 
Bloom (1956), que se entenderán como los objetivos 
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del proceso de aprendizaje que se esperan los estu-
diantes desarrollen en cada nivel. Antiguos estudian-
tes de Bloom, Anderson y Krathwohl (2001, citados 
en Churches 2008), realizaron una revisión de dicha 
taxonomía, la cual modificó los sustantivos de la pro-
puesta original por verbos para denotar las acciones 
correspondientes a cada nivel: recordar, comprender, 
aplicar, analizar, evaluar y crear. Así mismo, Chur-
ches (2008) realizó una actualización de dicha revi-
sión para ponerla a tono con las nuevas realidades de 
la era digital. En ella, complementó cada categoría con 
tareas y herramientas del mundo digital que posibili-
taran el desarrollo de habilidades de pensamiento para 
cada uno de los niveles. El desarrollo de habilidades 
de pensamiento resulta fundamental debido a que, de 
manera muy probable, el conocimiento aprendido será 
obsoleto en unos años, mientras que las habilidades 
de pensamiento, una vez se adquieren, permanecerán 
con los estudiantes toda su vida.  
La Figura 1 muestra las habilidades del pensamiento, 

tanto las de orden inferior como las de orden superior 
que, de acuerdo con la pedagogía y la enseñanza del 
Siglo XXI, serán potenciadas en los estudiantes. 
 
ESTRATEGIA DIDÁCTICA 
La estrategia didáctica le facilita al docente la gestión 
del proceso de enseñanza-aprendizaje para que sus es-
tudiantes puedan superar la situación problemática en 
la que se encuentran y de esta manera transitar hacia 
un estado de mejor desempeño y rendimiento. Esta es-
trategia se entenderá como una concepción teórico-
práctica de la dirección del proceso pedagógico 
durante la transformación del estado real al estado de-
seado, en la formación y el desarrollo de la personali-
dad de los sujetos de la educación, que condiciona el 
sistema de acciones para alcanzar los objetivos, tanto 
en lo personal, lo grupal como en la institución esco-
lar (Tobón 2010). 
La estrategia didáctica propuesta responde a los obje-
tivos de aprendizaje esperados para los estudiantes del 
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Figura 1. Habilidades de pensamiento, Taxonomía de Bloom actualizada para la era digital (Churches, 2008).



grado sexto en la asignatura de química y requiere que 
el docente adopte el papel de un guía-mediador y que 
lleve a cabo su   implementación con el propósito de 
complementar sus prácticas en el aula. 
En la Institución Educativa Distrital Ondas del Caribe 
de la ciudad de Santa Marta del departamento del 
Magdalena-Colombia se evidencian, tanto en las prue-
bas externas como internas, deficientes resultados en 
el aprendizaje y en el rendimiento académico en el 
área de ciencias naturales-química en los estudiantes 
de la básica secundaria y media. Por lo tanto, resulta 
necesario investigar sobre los rasgos y características 
distintivos de una estrategia didáctica basada en las 
TAC para lograr el desarrollo de habilidades de pensa-
miento en los estudiantes de grado sexto que mejoren 
el aprendizaje de la química.  
Problema científico:  
¿Qué elementos distinguirán a una estrategia mediada 
por TAC para desarrollar habilidades del pensamiento 
desde el aprendizaje de la Química en los estudiantes 
de grado sexto de la Institución Educativa Ondas del 
Caribe de Santa Marta-Colombia?  
 
Objetivo general: Generar una estrategia didáctica 
mediada por TAC que contribuya al desarrollo de ha-
bilidades de pensamiento para el mejoramiento del 
aprendizaje de la química en los estudiantes de grado 
sexto de la Institución Educativa Ondas del Caribe.  
 
Hipótesis: Una estrategia didáctica mediada por un 
modelo TAC contribuirá al desarrollo de habilidades de 
pensamiento para mejorar el aprendizaje de la química 

en los estudiantes de grado sexto de la Institución Edu-
cativa Ondas del Caribe de Santa Marta, Magdalena-
Colombia. 
 
MATERIALES Y MÉTODOS. 
Para dar cumplimiento al objetivo general de esta in-
vestigación, éste se enmarcó en el paradigma mixto y 
en el diseño cuasi experimental. Las técnicas de reco-
lección de datos empleadas fueron: Cualitativas -Ob-
servación del participante general (holística): El 
proceso de observación se realizó durante dos meses, 
dos veces cada mes, tanto en el grupo de control como 
en el grupo experimental, de lo que resultaron 8 for-
matos de observación en total, 4 para cada uno de di-
chos grupos. Cuantitativas-Pruebas (pre test y post 
test), consistentes cada una en un instrumento tipo 
prueba de conocimiento para la medición de la varia-
ble objeto de estudio a través de sus dimensiones e in-
dicadores. La población objeto de estudio estuvo 
conformada por 127 estudiantes de grado 6º de la Edu-
cación Básica Secundaria de la Institución Educativa 
Ondas del Caribe de Santa Marta, Magdalena-Colom-
bia, distribuidos en 5 grupos con condiciones y carac-
terísticas equiparables para la variable de la 
investigación. El estudio fue llevado a cabo con dos 
de dichos grupos, los cuales fueron seleccionados de 
manera aleatoria y designados, uno como grupo con-
trol y el otro como grupo experimental. 
En la figura 2 se muestra el esquema del diseño cuasi 
experimental construido para este estudio.   
GE: Grupo Experimental. 
O1 – O3: Pre test, aplicado al GC y al GE, para medir 
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 Figura 2. Diseño cuasi experimental de la investigación. Elaboración propia. 
En donde: GC: Grupo Control. 



las habilidades de pensamiento (variable dependiente), 
de los estudiantes antes del tratamiento. 
X: Tratamiento, es decir, la estrategia didáctica me-
diada por TAC (variable independiente). 
O2 - O4: Post test, aplicado al GC y al GE, para medir 
las habilidades de pensamiento de los estudiantes des-
pués del tratamiento. 
El procedimiento aplicado fue el siguiente:  

1. Se aplicó el pre test al GE y al GC con el pro-
pósito de establecer las medidas de la variable 
dependiente, para analizar el grado de homoge-
neidad en sus habilidades de pensamiento y co-
nocimientos en química, antes de aplicar el 
tratamiento en el GE. 
2. Durante 8 semanas se aplicó la estrategia di-
dáctica mediada por TAC propuesta a los estu-
diantes del GE.  
3. Se evaluó otra vez al grupo experimental y 
control mediante la aplicación de un post test 

 
RESULTADOS Y DISCUSIÓN 
Análisis y discusión de resultados 
El procesamiento de los datos obtenidos fue realizado 

de manera cuantitativa a través de la herramienta de 
análisis Excel 2021, tomándose en consideración las 
frecuencias absoluta y relativa para cada ítem, así como 
las medidas de tendencia central, media aritmética y 
varianza para los indicadores que integran las dimen-
siones de la variable objeto de estudio. Cabe destacar 
que para la comparación de las medias con relación al 
desarrollo de habilidades de pensamiento entre los gru-
pos de control y experimental y la medición del grado 
de significancia de las diferencias encontradas entre los 
mismos, se utilizó el estadístico t student. 

En la Tabla 1 y en la Tabla 2 se muestran los 
resultados que arrojaron en el diagnóstico los GC y GE, 
evidenciándose que obtuvieron unas medias de 0.32 y 
0.35, respectivamente. Esto indicó que, en términos ge-
nerales, los estudiantes pertenecientes a estos grupos 
presentaron un bajo nivel en el desarrollo de habilida-
des de pensamiento que dificultaban su aprendizaje en 
la asignatura de química. 

En la Tabla 3 se muestran los resultados de la 
prueba t student obtenidos con el software Excel 2021 
que se realizó con la finalidad de aceptar o rechazar 
la hipótesis sobre la homogeneidad de los resultados 
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Tabla 1. Prueba diagnóstica del grupo control. Variable: Habilidades de pensamiento. Elaboración propia.



de la prueba entre el GC y el GE. Como se aprecia, el 
estadístico t fue menor al valor crítico t de dos colas. 
Por consiguiente, se aceptó la hipótesis de que no exis-
tía una diferencia significativa entre las medias de las 
calificaciones de los GC y GE en el diagnóstico.  

En la Figura 3 se evidencia que dichos grupos 
fueron homogéneos entre sí con relación a sus niveles 

de habilidades de pensamiento iniciales. 
 

Análisis de los resultados de la post prueba 
En la Tabla 4 se presentan los resultados obtenidos 
por el GC en la post prueba cuya media fue de 0.29 
para la variable objeto de estudio, lo cual indicó que, 
en términos generales, los estudiantes pertenecientes a 
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Tabla 2. Prueba diagnóstica del grupo experimental. Variable: Habilidades de pensamiento. Elaboración propia.

 Tabla 3. Distribución t student del diagnóstico. Elaboración propia.



este grupo continuaron con un bajo nivel en el desa-
rrollo de habilidades de pensamiento que dificultaron 
su aprendizaje en química. 

En la Tabla 5 se muestran los resultados del GE 
en la post prueba, que obtuvo una media de 0.63 para 
la variable objeto de estudio, lo cual indica que, en tér-
minos generales, los estudiantes pertenecientes a este 
grupo se ubicaron en un nivel alto luego de la imple-

mentación de la estrategia didáctica mediada por TAC. 
De lo anterior se infiere que éstos desarrollaron en una 
categoría habilidades de pensamiento necesarias para 
el aprendizaje de la química. 

En la Tabla 6 se presentan los resultados de la 
prueba t student de la post prueba, en la cual se eviden-
cia una discrepancia importante entre las medias de los 
dos grupos, a favor del GE. También se aprecia que, para 
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Figura 3. Prueba pedagógica Pretest – Diagnóstico. Elaboración propia.

Tabla 4. Post prueba grupo control. Variable: Habilidades de pensamiento. Elaboración propia.



44 grados de libertad el valor de la t calculada es mayor 
que la t tabulada, de lo cual se concluye que existe una 
diferencia significativa entre los dos grupos.  

En la Figura 4 se evidencia que, en la post 
prueba, los grupos no son homogéneos y existen ven-
tajas del GE sobre el GC. De esta manera se comprueba 
que la estrategia didáctica mediada por TAC implemen-
tada, contribuyó al desarrollo de habilidades de pensa-

miento necesarias para el aprendizaje de la química en 
estudiantes de grado sexto de la institución educativa 
Ondas del Caribe de Santa Marta-Colombia. 

 
CONCLUSIONES 
La introducción de cambios profundos al contexto cu-
rricular, a través de la implementación de métodos de 
enseñanza y aprendizaje más dinámicos y motivantes 
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 Tabla 5. Post prueba del grupo experimental. Variable: Habilidades de pensamiento. Elaboración propia.

 Tabla 6. Distribución t de student del post test. Elaboración propia.



para los estudiantes que integren las TAC a las activi-
dades escolares, contribuyen de manera significativa a 
revertir resultados negativos relacionados con el 
aprendizaje, lo que da lugar a mejoras considerables 
de carácter positivo en este proceso. En este sentido, 
cabe destacar que la utilización de una estrategia di-
dáctica mediada por TAC contribuyó al desarrollo de 
habilidades de pensamiento en los estudiantes que 
condujeron al mejoramiento de sus aprendizajes en la 
asignatura de química. 

Es de resaltar que los protocolos propuestos en 
esta investigación, con respecto a generar una estraté-
gica didáctica mediada por TAC para estudiantes de 
grado sexto de la educación básica, resultaron ade-
cuados, lo cual fue avalado en función de los resulta-
dos obtenidos. 

Con relación a la influencia de la estrategia di-
dáctica mediada por TAC en el desarrollo de habilida-
des de pensamiento para el mejoramiento del 
aprendizaje de la química, se concluye que ésta influye 
de manera directa en el desarrollo de las habilidades 
de pensamiento propias de la taxonomía de Bloom 
para la era digital propuesta por Churches, que se evi-

denció en las mejoras del aprendizaje de la química 
en los estudiantes. 

 
En cuanto al cumplimiento de las hipótesis, se con-
cluye que: 
Una estrategia didáctica mediada por un modelo TAC 
contribuirá al desarrollo de habilidades de pensa-
miento para mejorar el aprendizaje de la química en 
los estudiantes de grado sexto de la Institución Edu-
cativa Ondas del Caribe de Santa Marta, Magdalena-
Colombia. Al considerarse las mediciones antes y 
después de la intervención, tanto en el grupo control 
como en el grupo experimental, se comprueba la hi-
pótesis de trabajo. 
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Figura 4. Prueba pedagógica post test. Elaboración propia.
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