Estrategia didactica mediada por las TAC para
el desarrollo de habilidades de pensamiento desde
el aprendizaje de la quimica

RESUMEN

Segun la Organizacion de las Naciones Unidas para la
Educacion, la Ciencia y la Cultura (UNESCO, 2023) y
la Organizacion para la Cooperacion Econdmica y el
Desarrollo (OCDE, 2016), los estudiantes colombianos
estan por debajo del promedio general con relacion a
la comprension de contenidos en ciencias. Por esta
razon, se formula una propuesta de intervencion edu-
cativa para generar una estrategia didactica mediada
por las Tecnologias del Aprendizaje y Conocimiento
(TAC), que contribuya al desarrollo de habilidades de
pensamiento para el mejoramiento del aprendizaje en
quimica. El estudio se enmarco en el paradigma de in-
vestigacion mixto y en el tipo de disefio cuasi experi-
mental. La informacion fue recolectada mediante
observacion participante holistica y pruebas pedago-
gicas con pre test y post test, de una muestra de 46 es-
tudiantes de 6° de la Institucion Educativa Ondas del
Caribe (Colombia), quienes separados en sus grupos
naturales (6-1, 6-2), constituyeron los grupos de con-
trol y experimental. El analisis de los datos fue reali-

zado a través de estadistica descriptiva, tomandose en
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consideracion frecuencias absolutas y relativas, media
aritmética, varianza y prueba t student para comparar
los resultados, los cuales evidenciaron que la imple-
mentacion de la estrategia contribuy6 al desarrollo de
habilidades de pensamiento que mejoraron el apren-
dizaje en quimica de los estudiantes intervenidos. Se
concluye que las practicas de aula asociadas a la im-
plementacion de estrategias didacticas centradas en el
protagonismo de los estudiantes resultan mas efectivas
que las tradicionales centradas en el docente, debido a
que las primeras inciden de manera significativa en la

motivacion y en el aprendizaje de estos.

Palabras clave: Habilidad de pensamiento, aprendi-
zaje, estrategia didactica. Tecnologias del aprendizaje

y del conocimiento.

INTRODUCCION

La educacion ha sido modificada por numerables
entes que, en apariencia, pretenden volverla revolu-
cionaria y transformadora (Rodriguez 2010). Sin em-

bargo, se han evidenciado falencias y vacios que han
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dejado algunas de estas modificaciones. Aunque a la
sociedad actual le resulta mas facil el acceso a los
avances cientificos y tecnoldgicos (carneiro et al.,
2021), también es cierto que en considerables ocasio-
nes la falta de pertinencia social de los programas de
formacién docente, la falta de inclusion de orientacion
ciudadana en los procesos de ensefianza y de aprendi-
zaje impartidos en los establecimientos educativos, la
puesta en practica (en ocasiones sin continuidad) de
varios programas que son copias fieles de los que hay
en otros paises sin tener en cuenta que las necesida-
des atendidas son diferentes, entre otros, son claros
ejemplos de los desatinos que ha tenido la educacion,
que obedecen a las desacertadas decisiones que ha to-
mado el Estado en cuanto a calidad educativa se re-
fiere (Ipuz et. al., 2015)

De acuerdo con Morin (2006), la educacion implica
el logro de unas metas con relacioén a un prototipo de
hombre o mujer, un ideal de vida o un proyecto de so-
ciedad. Para lograr esto, se requiere poseer un cono-
cimiento adecuado del ser humano, que es un ser
complejo y también se necesita tener claridad sobre
los principios que orientaran dicha educacion. En este
sentido, ademas de los principios y los fines, las pro-
puestas educativas también tomaran en cuenta los cri-
terios, las premisas, los valores, los conceptos y los
contextos, que serviran de soporte filosofico a la pra-
xis curricular y pedagogica concreta, asi como los fun-
damentos filosoficos, ya que estos son los que mas
aportan al diseflo de modelos educativos, porque los
procesos educativos demandan de sus actores pensar
bien, reflexionar y actuar en forma coherente (Ramos
2005). Al respecto, resulta pertinente recordar que la
filosofia, como forma de conocimiento, estudia las re-
gularidades esenciales de la universalidad de interre-
laciones del ser humano con el mundo objetivo y
subjetivo, tanto natural como social y mental, para in-
tegrar de «esta forma el fendmeno educativo a su
campo de analisis de la actividad humana en su con-
junto» (Dewey 1987).

Todas estas dimensiones constituyen los multiples
planos en los que acontece la relacion humana con la
realidad y consigo mismo, y asi buscar la perfeccion
de la humanidad a través de la transformacion de la
sociedad (Garcia 2012).

El ambito educativo y pedagogico del presente siglo
XXI presenta nuevos desafios debido a que los estu-
diantes del mundo actual se caracterizan por un perfil
en sintonia con una nueva generacion conocida como
«nativos digitales», que son el resultado de una socie-
dad cada dia mas tecnificada. Por consiguiente, el mo-
delo educativo de cualquier institucion se adaptara a la
sociedad de la informacion. Ante estos retos se hace
necesario el disefio e implementacion de diversas he-
rramientas educativas que permitan aprovechar las
ventajas didacticas de las

Tecnologias de Informacidén y Comunicacion (TiC), las
Tecnologias del Aprendizaje y del Conocimiento
(TAC) y las Tecnologias para el Empoderamiento y la
Participacion (TEP), debido a que son herramientas que
permiten a los estudiantes desarrollar competencias
para resolver diversas problematicas, e inclusive in-
cursionar en el campo de la investigacion de una ma-
nera cientifica, para asi mejorar su pensamiento
critico (Espinoza, et al.; 2017).

En este mismo orden de ideas la UNESCO plantea que,
en el contexto historico concreto actual, el modelo di-
dactico hara énfasis en algunos factores determinantes
como: propiciar en los estudiantes la busqueda inde-
pendiente de la informacion y apropiacion de los co-
nocimientos y acercar los contenidos de ensefianza al
entorno inmediato de los estudiantes, para lograr un
uso efectivo de las TIC, TEC y TAP.

HABILIDADES DE PENSAMIENTO

En relacion a las habilidades de pensamiento, es pre-
ciso indicar que, en primera instancia, se plantean a
partir de los postulados teéricos consignados en la ta-
xonomia de los objetivos educativos propuesta por
Bloom (1956), que se entenderan como los objetivos
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del proceso de aprendizaje que se esperan los estu-
diantes desarrollen en cada nivel. Antiguos estudian-
tes de Bloom, Anderson y Krathwohl (2001, citados
en Churches 2008), realizaron una revision de dicha
taxonomia, la cual modifico los sustantivos de la pro-
puesta original por verbos para denotar las acciones
correspondientes a cada nivel: recordar, comprender,
aplicar, analizar, evaluar y crear. Asi mismo, Chur-
ches (2008) realiz6 una actualizacion de dicha revi-
sion para ponerla a tono con las nuevas realidades de
la era digital. En ella, complement6 cada categoria con
tareas y herramientas del mundo digital que posibili-
taran el desarrollo de habilidades de pensamiento para
cada uno de los niveles. El desarrollo de habilidades
de pensamiento resulta fundamental debido a que, de
manera muy probable, el conocimiento aprendido sera
obsoleto en unos afios, mientras que las habilidades
de pensamiento, una vez se adquieren, permaneceran
con los estudiantes toda su vida.

La Figura 1 muestra las habilidades del pensamiento,

LOTS

tanto las de orden inferior como las de orden superior
que, de acuerdo con la pedagogia y la ensefianza del
Siglo XXI, seran potenciadas en los estudiantes.

ESTRATEGIA DIDACTICA

La estrategia didactica le facilita al docente la gestion
del proceso de ensefianza-aprendizaje para que sus es-
tudiantes puedan superar la situacion problematica en
la que se encuentran y de esta manera transitar hacia
un estado de mejor desempefio y rendimiento. Esta es-
trategia se entenderd como una concepcion teorico-
practica de la direccion del proceso pedagodgico
durante la transformacion del estado real al estado de-
seado, en la formacion y el desarrollo de la personali-
dad de los sujetos de la educacion, que condiciona el
sistema de acciones para alcanzar los objetivos, tanto
en lo personal, lo grupal como en la institucion esco-
lar (Tobdn 2010).

La estrategia didactica propuesta responde a los obje-
tivos de aprendizaje esperados para los estudiantes del
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Figura 1. Habilidades de pensamiento, Taxonomia de Bloom actualizada para la era digital (Churches, 2008).
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grado sexto en la asignatura de quimica y requiere que
el docente adopte el papel de un guia-mediador y que
lleve a cabo su implementacion con el proposito de
complementar sus practicas en el aula.

En la Institucion Educativa Distrital Ondas del Caribe
de la ciudad de Santa Marta del departamento del
Magdalena-Colombia se evidencian, tanto en las prue-
bas externas como internas, deficientes resultados en
el aprendizaje y en el rendimiento académico en el
area de ciencias naturales-quimica en los estudiantes
de la basica secundaria y media. Por lo tanto, resulta
necesario investigar sobre los rasgos y caracteristicas
distintivos de una estrategia didactica basada en las
TAC para lograr el desarrollo de habilidades de pensa-
miento en los estudiantes de grado sexto que mejoren
el aprendizaje de la quimica.

Problema cientifico:

(Qué elementos distinguiran a una estrategia mediada
por TAC para desarrollar habilidades del pensamiento
desde el aprendizaje de la Quimica en los estudiantes
de grado sexto de la Institucion Educativa Ondas del
Caribe de Santa Marta-Colombia?

Objetivo general: Generar una estrategia didactica
mediada por TAC que contribuya al desarrollo de ha-
bilidades de pensamiento para el mejoramiento del
aprendizaje de la quimica en los estudiantes de grado
sexto de la Institucion Educativa Ondas del Caribe.

Hipotesis: Una estrategia didactica mediada por un
modelo TAC contribuira al desarrollo de habilidades de
pensamiento para mejorar el aprendizaje de la quimica

en los estudiantes de grado sexto de la Institucion Edu-
cativa Ondas del Caribe de Santa Marta, Magdalena-
Colombia.

MATERIALES Y METODOS.

Para dar cumplimiento al objetivo general de esta in-
vestigacion, éste se enmarco en el paradigma mixto y
en el disefo cuasi experimental. Las técnicas de reco-
leccion de datos empleadas fueron: Cualitativas -Ob-
servacion del participante general (holistica): El
proceso de observacion se realizd durante dos meses,
dos veces cada mes, tanto en el grupo de control como
en el grupo experimental, de lo que resultaron 8 for-
matos de observacion en total, 4 para cada uno de di-
chos grupos. Cuantitativas-Pruebas (pre test y post
test), consistentes cada una en un instrumento tipo
prueba de conocimiento para la medicion de la varia-
ble objeto de estudio a través de sus dimensiones ¢ in-
dicadores. La poblacion objeto de estudio estuvo
conformada por 127 estudiantes de grado 6° de la Edu-
cacion Basica Secundaria de la Institucion Educativa
Ondas del Caribe de Santa Marta, Magdalena-Colom-
bia, distribuidos en 5 grupos con condiciones y carac-
teristicas equiparables para la variable de la
investigacion. El estudio fue llevado a cabo con dos
de dichos grupos, los cuales fueron seleccionados de
manera aleatoria y designados, uno como grupo con-
trol y el otro como grupo experimental.

En la figura 2 se muestra el esquema del disefio cuasi
experimental construido para este estudio.

GE: Grupo Experimental.

O1 — O3: Pre test, aplicado al Gc y al GE, para medir

o2

GC ) o1
—

GE o3

—ty
—

Figura 2. Disefo cuasi experimental de la investigacion. Elaboracion propia.
En donde: Gc: Grupo Control.
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las habilidades de pensamiento (variable dependiente),
de los estudiantes antes del tratamiento.
X: Tratamiento, es decir, la estrategia didactica me-
diada por TAC (variable independiente).
02 - O4: Post test, aplicado al GC y al GE, para medir
las habilidades de pensamiento de los estudiantes des-
pués del tratamiento.
El procedimiento aplicado fue el siguiente:
1. Se aplic¢ el pre test al GE y al GC con el pro-
posito de establecer las medidas de la variable
dependiente, para analizar el grado de homoge-
neidad en sus habilidades de pensamiento y co-
nocimientos en quimica, antes de aplicar el
tratamiento en el GE.
2. Durante 8 semanas se aplico la estrategia di-
dactica mediada por TAC propuesta a los estu-
diantes del GE.
3. Se evalud otra vez al grupo experimental y
control mediante la aplicacion de un post test

RESULTADOS Y DISCUSION
Analisis y discusion de resultados
El procesamiento de los datos obtenidos fue realizado

de manera cuantitativa a través de la herramienta de
analisis Excel 2021, tomandose en consideracion las
frecuencias absoluta y relativa para cada item, asi como
las medidas de tendencia central, media aritmética y
varianza para los indicadores que integran las dimen-
siones de la variable objeto de estudio. Cabe destacar
que para la comparacion de las medias con relacion al
desarrollo de habilidades de pensamiento entre los gru-
pos de control y experimental y la medicion del grado
de significancia de las diferencias encontradas entre los
mismos, se utilizo el estadistico t student.

En la Tabla 1 y en la Tabla 2 se muestran los
resultados que arrojaron en el diagnéstico los GC y GE,
evidenciandose que obtuvieron unas medias de 0.32 y
0.35, respectivamente. Esto indico que, en términos ge-
nerales, los estudiantes pertenecientes a estos grupos
presentaron un bajo nivel en el desarrollo de habilida-
des de pensamiento que dificultaban su aprendizaje en
la asignatura de quimica.

En la Tabla 3 se muestran los resultados de la
prueba t student obtenidos con el software Excel 2021
que se realizo con la finalidad de aceptar o rechazar
la hipotesis sobre la homogeneidad de los resultados

Prueba diagnéstica — Grupo Control
Variable: HABILIDADES DE PENSAMIENTO

. Correcto Incorrecto Media del | Media de las
DIMENSION INDICADOR fa fr% fa % indicador | dimensiones
Recordar 25 36.23 44 63.77 0.36
Cognitiva
Comprender | 30 43,48 39 56.52 0.43
Aplicar 25 36.23 44 63.77 0.36
Procedimental 0.32
Analizar 25 36.23 44 63.77 0.36
Evaluar 20 28.99 49 71.01 0.29
Creativa
Crear a 11.59 61 88.41 0.12
. NIVEL BAJO EN EL DESARROLLO DE HABILIDADES DE
CATEGORIZACION PENSAMIENTO

Tabla 1. Prueba diagndstica del grupo control. Variable: Habilidades de pensamiento. Elaboracion propia.
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Prueba diagnostica — Grupo experimental
Variable: HABILIDADES DE PENSAMIENTO

DIMENSION INDICADOR Correcto Incorrecto MZIE"&;M :!Edia d_e las
a % a % indicador imensiones
Recordar 28 40.58 41 59 42 0.38
Cognitiva
Comprender | 30 43,48 39 56.52 0.43
Aplicar 29 42.03 40 57.97 0.42
Procedimental 035
Analizar 25 36.23 44 63.77 0.36
Evaluar 23 33.33 46 66.67 0.33
Creativa
Crear 10 14.49 59 85.51 0.14
- NIVEL BAJO EN EL DESARROLLO DE HABILIDADES
CATEGORIZACION DE PENSAMIENTO

Tabla 2. Prueba diagndstica del grupo experimental. Variable: Habilidades de pensamiento. Elaboracion propia.

de la prueba entre el GC y el GE. Como se aprecia, el
estadistico t fue menor al valor critico t de dos colas.
Por consiguiente, se acept6 la hipotesis de que no exis-
tia una diferencia significativa entre las medias de las
calificaciones de los GC y GE en el diagnostico.

En la Figura 3 se evidencia que dichos grupos
fueron homogéneos entre si con relacion a sus niveles

de habilidades de pensamiento iniciales.

Analisis de los resultados de la post prueba

En la Tabla 4 se presentan los resultados obtenidos
por el GC en la post prueba cuya media fue de 0.29
para la variable objeto de estudio, lo cual indic6 que,

en términos generales, los estudiantes pertenecientes a

DISTRIBUCION T DE STUDENT DEL DIAGNOSTICO

Prueba t para dos muestras suponiendo varianzas iguales

Estadistico t

P(T<=t) unacola

Valor critico de t {una cola)
P(T<=t) dos colas

Valor critico de t (dos colas)

GRUPO GRUPO

Pre test EXPERIMENTAL CONTROL
Media 59 6.25
Varianza 1884210526 1.565789474
Observaciones 23 23
Varianza agrupada 1.725
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 44

-0.842700972
0.202334367
1.68595446
0.404668735
2.024394164

Tabla 3. Distribucion t student del diagndstico. Elaboracion propia.
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Figura 3. Prueba pedagdgica Pretest — Diagndstico. Elaboracion propia.

este grupo continuaron con un bajo nivel en el desa-
rrollo de habilidades de pensamiento que dificultaron
su aprendizaje en quimica.

En la Tabla 5 se muestran los resultados del GE
en la post prueba, que obtuvo una media de 0.63 para
la variable objeto de estudio, lo cual indica que, en tér-
minos generales, los estudiantes pertenecientes a este

grupo se ubicaron en un nivel alto luego de la imple-

mentacion de la estrategia didactica mediada por TAC.
De lo anterior se infiere que éstos desarrollaron en una
categoria habilidades de pensamiento necesarias para
el aprendizaje de la quimica.

En la Tabla 6 se presentan los resultados de la
prueba t student de la post prueba, en la cual se eviden-
cia una discrepancia importante entre las medias de los
dos grupos, a favor del GE. También se aprecia que, para

Post prueba — Grupo control
Variable: HABILIDADES DE PENSAMIENTO

Correcto Incorrecto Media -
A Media de las
DIMEN SION INDICADOR fa fa % indﬂ:ealdor dimensiones
Recordar 25 | 36.23 | 44 | 63.77 0.35
Cognitiva
Comprender | 30 | 43.48 | 39 | 56.52 0.33
Aplicar 25 | 36.23 | 44 | 63.77 0.33
Procedimental 029
Analizar 25 | 36.23 | 44 | 63.77 0.25
Evaluar 20 | 2899 | 49 | 7T1.01 0.26
Creativa
Crear 8 11.59 | 61 | 88.41 0.19
CATEGORIZACION NIVEL BAJO EN EL DESARROLLO DE HABILIDADES DE
PENSAMIENTO

Tabla 4. Post prueba grupo control. Variable: Habilidades de pensamiento. Elaboracion propia.
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Post prueba — Grupo experimental
Variable: HABILIDADES DE PENSAMIENTO

Correcto Incorrecto Media
. del Media de las
DIMENSION | INDICADOR fa fr% fa fr% | indicado | dimensiones
r
Recordar 28 40.58 | 41 | 59.42 0.80
Cognitiva
Comprender 30 4348 39 | 56.52 0.75
Aplicar 29 42.03| 40 | 57.97 0.74
Procedimenta 0.63
! Analizar 25 36.23| 44 | 6377 0.61
Evaluar 23 33.33| 46 | 66.67 0.51
Creativa
Crear 10 1449| 59 | 8551 0.36
CATEGORIZACION NIVEL ALTO EN EL DESARROLLC DE HABILIDADES DE
PENSAMIENTO

Tabla 5. Post prueba del grupo experimental. Variable: Habilidades de pensamiento. Elaboracion propia.

44 grados de libertad el valor de la t calculada es mayor
que la t tabulada, de lo cual se concluye que existe una
diferencia significativa entre los dos grupos.

En la Figura 4 se evidencia que, en la post
prueba, los grupos no son homogéneos y existen ven-
tajas del GE sobre el Gc. De esta manera se comprueba
que la estrategia didactica mediada por TAC implemen-

tada, contribuy6 al desarrollo de habilidades de pensa-

miento necesarias para el aprendizaje de la quimica en
estudiantes de grado sexto de la institucion educativa
Ondas del Caribe de Santa Marta-Colombia.

CONCLUSIONES
La introduccion de cambios profundos al contexto cu-
rricular, a través de la implementacion de métodos de

ensefnanza y aprendizaje mas dinamicos y motivantes

DISTRIBUCION T DE STUDENT DEL POST-TEST

Prueba t para dos muestras suponiendo varianzas iguales

Estadistico t

P(T<=t) una cola

Valor critico de t (una cola)
P(T<=t) dos colas

Valor critico de t {dos colas)

Post test GRUPO GRUPO
EXPERIMENTAL CONTROL

Media 11.30434783 | 5.130434783
Varianza 2559546314 | 3.243856333
Observaciones 23 23
Varianza agrupada 3.03359683794467
Diferencia hipotética de las medias 0

Grados de libertad 44

12.02072043888
8.52771352910803E-16
1.68022997657212
1.70554270582161E-15
2.01536757444376

Tabla 6. Distribucion t de student del post test. Elaboracion propia.
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Figura 4. Prueba pedagdgica post test. Elaboracion propia.

para los estudiantes que integren las TAC a las activi-
dades escolares, contribuyen de manera significativa a
revertir resultados negativos relacionados con el
aprendizaje, lo que da lugar a mejoras considerables
de caracter positivo en este proceso. En este sentido,
cabe destacar que la utilizacion de una estrategia di-
dactica mediada por TAC contribuy6 al desarrollo de
habilidades de pensamiento en los estudiantes que
condujeron al mejoramiento de sus aprendizajes en la
asignatura de quimica.

Es de resaltar que los protocolos propuestos en
esta investigacion, con respecto a generar una estraté-
gica didactica mediada por TAC para estudiantes de
grado sexto de la educacion basica, resultaron ade-
cuados, lo cual fue avalado en funcién de los resulta-
dos obtenidos.

Con relacion a la influencia de la estrategia di-
dactica mediada por TAC en el desarrollo de habilida-
des de pensamiento para el mejoramiento del
aprendizaje de la quimica, se concluye que ésta influye
de manera directa en el desarrollo de las habilidades
de pensamiento propias de la taxonomia de Bloom
para la era digital propuesta por Churches, que se evi-

denci6 en las mejoras del aprendizaje de la quimica
en los estudiantes.

En cuanto al cumplimiento de las hipdtesis, se con-
cluye que:

Una estrategia didactica mediada por un modelo TAC
contribuird al desarrollo de habilidades de pensa-
miento para mejorar el aprendizaje de la quimica en
los estudiantes de grado sexto de la Institucion Edu-
cativa Ondas del Caribe de Santa Marta, Magdalena-
Colombia. Al considerarse las mediciones antes y
después de la intervencion, tanto en el grupo control
como en el grupo experimental, se comprueba la hi-
potesis de trabajo.
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