Resultados de la aplicacion de las Tecnologias de la Informa-
cion y la Comunicacion en el aprendizaje de las matematicas
en estudiantes de grado octavo

RESUMEN

El bajo rendimiento académico en la asignatura de Ma-
tematicas es una constante que se ha venido presen-
tando a nivel nacional en Colombia y més atn en la
Institucion Educativa Agropecuaria Altamira en el mu-
nicipio de Policarpa, Narifio-Colombia, Zona rural y de
post conflicto en el pais. Razén suficiente que genero la
necesidad de realizar una investigacion sobre la aplica-
cion de las TiC en el aprendizaje de las matematicas en
los estudiantes de la institucion educativa como alter-
nativa de solucién en busqueda de mejores resultados
en el proceso de ensenanza-aprendizaje, en los desem-
penos académicos y en las pruebas internas y externas
que se realizan en el pais. Las Tecnologias de la Infor-
macion y la Comunicacion (TIC) permiten crear am-
bientes de aprendizaje diferentes, pasar de una sesion
de clases magistral o como se realiza de forma comin
con marcador y tablero, a realizar sesiones mas inte-

ractivas y dindmicas. Para la recoleccion de datos, se
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utilizé una ficha de observacion, una prueba de entrada
y una de salida con el fin de medir el grado de apre-
hension que los estudiantes tienen frente a temas del
area y ver en qué medida el uso de las Tic, mejora la ad-
quisicién de conocimientos, el aprendizaje procedi-
mental y la actitud en la asignatura de matematicas de
los estudiantes de la Institucion. En los resultados se
observé que las TIC generaron un cambio significativo
y positivo en el aprendizaje de las matematicas en los
estudiantes de la institucion.
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INTRODUCCION

A nivel Nacional, en Colombia, se realizan las pruebas
Evaluar para Avanzar, para estudiantes de grados 3° a
11° en donde se evaluan las areas de lenguaje, mate-

maticas y ciencias naturales. Para estudiantes de grado
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11° es el Examen de Estado de la Educacion Media,
Saber 11°, siendo un instrumento de evaluacion estan-
darizada que mide la calidad de la educacién formal que
reciben los estudiantes que terminan el nivel de educa-
cion media, compuesto por cinco pruebas: Lectura Cri-
tica, Matematicas, Sociales y Ciudadanas, Ciencias
Naturales e Inglés, cada una de ellas con un puntaje ma-
ximo posible de 100 puntos y para estudiantes univer-
sitarios las pruebas de Evaluacion de la Calidad de
Educacion Superior (SaberPro). Segin los resultados
obtenidos por los estudiantes a nivel nacional, la pro-
blematica en el area de matematicas es notoria afio tras
afo, las brechas de desigualdad que existe en al pais, la
educacion publica o privada, el nivel de escolaridad de
los padres, nivel socioecondmico, herramientas educa-
tivas, la falta de motivacion de los estudiantes y en oca-
siones del docente entre otros factores, influyen en que
los resultados sean cada vez mas bajos.

En el corregimiento de Altamira, municipio de
Policarpa, departamento de Narifio, Colombia, sector
rural ubicado al sur occidente del pais, el proceso de
aprendizaje en el area de matematicas no es ajeno a esta
situacion, lo cual se ve reflejado en el bajo rendimiento
académico, entre los estudiantes de las diferentes sedes
educativas. Por tal razon, este trabajo de investigacion
esta centrado en la aplicacion de las TIC en el aprendi-
zaje de las matematicas en los estudiantes de grado oc-
tavo de la Institucion. Desde pequefios se enfrentan a
situaciones en la vida cotidiana en donde es necesario
la comprension y analisis de informacion para encontrar
exactitud en los resultados matematicos.

En la actualidad, las Tecnologias de la Informa-
cion y la Comunicacion (TiC) han revolucionado el pro-
ceso de ensefianza aprendizaje de las matematicas. Con
diferentes herramientas digitales como aplicaciones,
software, sitios web entre otros, los estudiantes acce-
den a un amplio conjunto de recursos en linea que les
permiten mejorar su analisis, comprension y solucion
de conceptos matematicos. Las TIC permiten crear am-
bientes de aprendizaje diferentes, pasar de una sesion

de clases magistral o como se realiza de forma comiin
con marcador y tablero, a realizar sesiones mas inte-
ractivas y dinamicas. Esta integracion de las TIC en la
ensefnanza de las matematicas ayudara a los estudiantes
a entender mejor los conceptos, a practicar de manera
mas efectiva y a desarrollar habilidades de resolucién
de problemas en un entorno interactivo.

Para Brenner, Mayer y Slotta (2014, p. 2) «Las
TIC en la ensefanza de las matematicas pueden fomen-
tar la comprension de los conceptos matematicos al per-
mitir a los estudiantes experimentar con diferentes
representaciones matematicas, visualizar patrones y re-
laciones y recibir retroalimentacion inmediata. Ademas,
las TIC pueden ayudar a los estudiantes a desarrollar ha-
bilidades de pensamiento critico y resolucion de pro-
blemas a través de la exploracion y resolucion de
problemas auténticosy, aspectos importantes de analisis
en una investigacion.

Entre los objetivos especificos de la investiga-
cion se encuentran implementar la propuesta metodo-
logica con la aplicacion de las Tic para solucionar las
dificultades en el aprendizaje de las matematicas de los
estudiantes de grado octavo de la Institucién Educativa
Agropecuaria Altamira del Corregimiento de Altamira,
Municipio de Policarpa-Narifio y valorar la propuesta
metodoldgica con la aplicacion de las TiC para solucio-
nar las dificultades en el aprendizaje de las matematicas
de los estudiantes y segtin los resultados obtenidos en la
investigacion, confirmar o rechazar la hipotesis de que
las TIC mejoran notoriamente la adquisicion de conoci-
mientos, el aprendizaje procedimental y la actitud en la
asignatura de matematicas de los estudiantes de la Ins-
titucion.

La utilidad de este estudio tendra un aporte pe-
dagogico en la comunidad educativa, porque propon-
drd una forma diferente y novedosa de ensefar y
aprender las matematicas mediante material didactico
basado en el uso de las Tecnologias de la Informacion
y Comunicacion (TIC).

Se sostuvo la siguiente hipdtesis cientifica: La
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aplicacion de las TiC en el aprendizaje de las matemati-
cas a los estudiantes del grado octavo de la 1.E.A Alta-
mira les proveera de conocimientos conceptuales y
procedimentales para el logro de un aprendizaje en la
comprension, argumentacion, propuestas y resolucion
de problemas basicos de su entorno.

La estrategia es factible de realizar y apoyara a
nivel importante el trabajo mancomunado entre los do-
centes y estudiantes porque las herramientas TIC que se
van a utilizar para la ensefianza de secuencias didacti-
cas en el area de matematicas, servirdn como pilotaje
para que se implementen en otras areas del conoci-
miento y de esta manera contribuir para mejorar el ren-
dimiento académico de los estudiantes y que se vea
reflejado en las pruebas externas que aplica el Ministe-
rio de Educacion Nacional.

Como docente seré la encargada de aplicar los
instrumentos para la recoleccion y analisis de los datos,
para comunicar al final la viabilidad y eficacia de la im-
plementacion de las TIC en el aprendizaje de los estu-
diantes de la institucion como objetivo de la

investigacion.

MATERIALES Y METODOS

Fueron aplicados los siguientes métodos:

Métodos empiricos

Para la realizacion y ejecucion de la investigacion, se
utilizaron diferentes métodos de recoleccion de infor-
macion, como los métodos empiricos: Observacion,
Medicion, Encuesta, Cuestionario de nivel de aprendi-
zaje y los métodos tedricos como el Método analitico-
sintético y el Método inductivo-deductivo.

Segun la relacion entre el observador y el ente
observado, se realizo la observacion: Participante; por-
que permite que el investigador se cuestione con la re-
alidad y la puede realizar «participando» de la
actividad. La participacion pone el énfasis en la expe-
riencia vivida por el investigador apuntando su objetivo
a «estar dentro» de la sociedad estudiada. Un docente

esta dentro o muy cercano a la problematica de sus es-

tudiantes por varios factores tales como: el método, la
didactica y la misma relacién que €l tiene con ellos. Si
¢l fuera el observador entonces podria tener acceso a
informacion (Martinez, 2007), para el problema de in-
vestigacion. Los estudiantes del grado octavo de la 1.LE.A
Altamira, tienen dificultad en el aprendizaje en el area
de matematicas, carecen de conocimientos conceptua-
les y procedimentales que le impiden lograr un apren-
dizaje en la comprension, argumentacion, propuestas y
resolucion de problemas basicos de su entorno; este tipo
de observacion me permitio ser parte de la situacion
analizada como docente del area de matematicas, el
orientar las diferentes actividades con el grupo octavo
de la Institucién, analizando y observando en varios
momentos las dimensiones de conocimientos, procedi-
mientos, actitudes entre otros e ir registrando en un dia-
rio de campo el cual es uno de los instrumentos que nos
permitira sistematizar nuestras practicas investigativas;
ademas, nos permite mejorarlas, enriquecerlas y trans-
formarlas. Segun Bonilla y Rodriguez (1997) «el diario
de campo debe permitirle al investigador un monitoreo
permanente del proceso de observacion. Puede ser es-
pecialmente util [...] al investigador en ¢l se toma nota
de aspectos que considere importantes para organizar,
analizar e interpretar la informaciéon que esta reco-

giendoy.

Métodos tedricos

M¢étodo analitico-sintético. Rodriguez y Pérez (2017)
se refieren a dos procesos intelectuales inversos que
operan en unidad: el analisis y la sintesis. El analisis es
un procedimiento l6gico que posibilita descomponer un
todo en sus partes y cualidades, en sus multiples rela-
ciones, propiedades y componentes. Permite estudiar el
comportamiento de cada parte. La sintesis es la opera-
cion inversa, que establece la union o combinacion de
las partes analizadas y posibilita descubrir relaciones y
caracteristicas generales entre los elementos de la rea-
lidad. Funciona sobre la base de la generalizacion de

algunas caracteristicas definidas a partir del analisis.
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Contiene solo aquello que es necesario para compren-
der lo que se sintetiza (p.8). Este método es de gran uti-
lidad en los procesos de investigacion para procesar la
informacion obtenida de forma empirica o tedrica para
asi identificar lo importante en relacion con el objeto
de estudio, mientras que la sintesis lleva a plantear la
solucion del problema cientifico.

Método inductivo-deductivo.

Rodriguez y Pérez (2017) afirman que este método esta
conformado por dos procedimientos inversos: induc-
cion y deduccién. La induccion es una forma de razo-
namiento en la que se pasa del conocimiento de casos
particulares a un conocimiento mas general, que refleja
lo que hay de comun en los fenémenos individuales. Su
base es la repeticion de hechos y fendmenos de la rea-
lidad, encontrar los rasgos comunes en un grupo defi-
nido, para llegar a conclusiones de los aspectos que lo
caracterizan. Las generalizaciones a que se arriban tie-
nen una base empirica (p.9). Este método permite ad-
quirir conocimientos. Sus etapas son la observacion,
formulacion de hipotesis; experimentacion; conclusion
o teoria, también conocido como el método cientifico,
utilizado para la comprobacion de hipdtesis. Son un
complemento entre si, relacionado con regularidades

externas del objeto de investigacion

Poblacién y muestra
La poblacion escogida para la investigacion son los 78

estudiantes de basica secundaria de la Institucion Edu-
cativa Agropecuaria Altamira, con una muestra de 16
estudiantes de grado octavo (Tabla 1). En primera ins-
tancia se realizaron las sesiones de ensefianza aprendi-
zaje de forma habitual, en las aulas de clase con el uso
del marcador y tablero, se diligencia la ficha de obser-
vacion de cada estudiante sobre su interés por el area
de las matematicas. Se realizaron 4 sesiones de clases
de matematicas de 2 horas cada una, para la explica-
cion del tema de los nimeros enteros, las operaciones

de suma, resta, multiplicacion y division, ademas, de

GRADO Car:jt;dad Por ciento
0
ESCOLAR  c.udiantes [%]
SEXTO 14 17.94
SEPTIMO 14 17.94
OCTAVO 16 20.51
NOVENO 14 17.94
DECIMO 12 15.38
ONCE 8 10.25
TOTAL 78 100.0

Tabla 1. Poblacion total por grado escolar y la muestra
que representan los estudiantes de octavo grado.
problemas de aplicacion. Después se realizd una prueba
escrita antes de la aplicacion de Las TIC para saber el
rendimiento en el tema. Luego se realizaron 3 sesiones
de ensenanza aprendizaje en el aula de informatica de
la Institucion de 2 horas cada una, con la utilizacion de
las TIC, con recursos web definidos para la comprension
del tema de los numeros enteros, para darle continui-
dad a la propuesta de investigacion y al plan de area es-
tablecido por la Institucion. Es notorio el entusiasmo,
motivacion y la buena actitud de los estudiantes en el
desarrollo de las actividades bajo esta propuesta de en-
sefianza aprendizaje. Se realizo el cuestionario de nivel
de aprendizaje y una prueba para medir el desempefio
después de la aplicacion de las TIC. En este articulo se
presentaran solo los resultados del grado escolar octavo,
con 16 estudiantes, el cual representa el 20.51 % del

total.

Prueba estadistica

En la estadistica, uno de los procedimientos para probar
la validez de un enunciado relativo a un parametro po-
blacional, basandose en la evidencia muestral, es la
Prueba de Hipotesis. Se realizo la prueba estadistica t
para dos poblaciones diferentes (Spiegel, 1971), tam-
bién conocida como prueba t de Welch y es utilizada
unicamente cuando se puede asumir que las dos va-
rianzas poblacionales son diferentes (los tamafios mues-
trales pueden o no ser iguales) y por lo tanto deben ser
estimadas por separado. En la Expresion 1, se muestra
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la hipotesis basica (H,)) y la hipotesis alternativa (H;).
Esto se decide a partir de la evaluacion del parametro t
(Expresion 2) al comprobar si este valor pertenece al
intervalo de aceptacion de la hipotesis (H, valida) o al

de rechazo de la hipotesis basica (H; vélida).

Media ponderada
Se utilizard la media ponderada (Expresion 3), que es

el calculo del valor medio a partir de unos pesos que
influiran en el valor final de la media calculada, esto
es:

H,:p = p,
. 1
H, gy # W
El estadistico t posee la Expresion 2.
f= (% —x,)
2 2 2
ag o
-+
n n
Donde
n, Cantidad de muestras de la poblacién 1
n, Cantidad de muestras de la poblacién 2
X1 Valores muestrales de la poblacién 1
X2 Valores muestrales de la poblacién 2
0, Varianza de los valores muestrales de la poblacion 1
O,  Varianza de los valores muestrales de la poblacién 2
n
2 %P,
-
m ==t
P : 3
2P
i=1
Donde
n Cantidad de valores a promediar de forma ponderada
X, Valores que se desean promediar de forma ponderada
D; Pesos de cada uno de los valores que se desean promediar
m

p Media ponderada
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Instrumentos

Se aplicaron cuestionarios a los 16 estudiantes para co-
nocer su opinion sobre cada uno de los aspectos sefia-
lados en la en la Tabla 2, sobre la base de una escala de
frecuencia, es decir: Nunca, Casi nunca, a veces, con
frecuencia y Siempre. Este cuestionario fue respondido
por los 16 estudiantes, ante y después de haber aplicado

RESULTADOS Y DISCUSION

Luego de la aplicacion de los cuestionarios, sintetizados
en el Anexo 1, los resultados son mostrados en las ta-
blas 3.1 y 3.2. En estas tablas se muestra para cada ca-
tegoria de estudio, la moda correspondiente y su
significado textual, ademas de la Desviacion Estandar

y la Media Ponderada, para antes de aplicar las TiC y

las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion  después.
CATEGORIAS DE EVALUACION
ASPECTOS A EVALUAR Casi A Con .
Nunca _ |Siempre
nunca | veces | frecuencia

Es puntual a la hora de entrar a clases

Es atento a las explicaciones del docente

Acepta las correcciones del docente e intenta mejorar

Le gusta la asignatura de matematicas

Es participativo dentro del aula.

Trabaja de forma individual en el aula

Cumple con las actividades para la casa

Tiene buena actitud frente a la metodologia de la docente

Presenta interés por aprender del tema

Tiene buen comportamiento y disciplina en la asignatura

Pregunta dudas a la docente en el aula

Ayuda a sus compaiieros con debilidades en matematicas

Expresa sus emociones

Tabla 2. Cuestionario aplicado a los 16 estudiantes para conocer su opinidon sobre cada uno de los aspectos sefialados,
ante y después de haber aplicado las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion.

ASPECTOS A EVALUAR

CATEGORIAS DE EVALUACION

Casi A Con
nunca | veces | frecuencia

Nunca Siempre

Es puntual a la hora de entrar a clases

Es atento a las explicaciones del docente

Acepta las correcciones del docente e intenta mejorar

Le gusta la asignatura de matematicas

Es participativo dentro del aula.

Trabaja de forma individual en el aula

Cumple con las actividades para la casa

Tiene buena actitud frente a la metodologia de la docente

Presenta interés por aprender del tema

Tiene buen comportamiento y disciplina en la asignatura

Pregunta dudas a la docente en el aula

Ayuda a sus compaiieros con debilidades en matematicas

Expresa sus emociones

Tabla 3.1. Resultado acumulado para los valores de ANTES de aplicar las Tic del Anexo 1
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DESPUES
CATEGORIAS DE ESTUDIO Clase modal Desviacién | Media
Moda Nombre Estandart | ponderada
1.Es puntual a la hora de entrar a clases 8 Siempre 0.48 4.4
2.Es atento a las explicaciones del docente 6 A veces 0.68 2.5
3.Acepta las correcciones del docente e intenta mejorar 7 | Con frecuencia 0.53 3.9
4.Le gusta la asignatura de mateméticas 6 A veces 0.98 3.6
5.Es participativo dentro del aula. 6 Siempre 1.27 3.7
6.Trabaja de forma individual en el aula 7 Siempre 1.36 3.9
7.Cumple con las actividades para la casa 7 Siempre 1.36 3.9
8.Tiene buena actitud frente a la metodologia de la docente 9 Siempre 0.94 43
9.Presenta interés por aprender del tema 7 Siempre 0.86 4.1
10.Tiene buen comportamiento y disciplina en la asignatura 9 Siempre 1.15 4.2
11.Pregunta dudas a la docente en el aula 6 Siempre 1.81 3.8
12.Ayuda a sus compaiieros con debilidades en matematicas 6 Siempre 2.53 3.2
13.Expresa sus emociones 5 | Con frecuencia 1.46 3.3

Tabla 3.2. Resultado acumulado para los valores de DESPUES de aplicar las Tic del Anexo 1

En la Figura 1 muestra el grafico de las catego-
rias de frecuencia respecto a la desviacion estandar de
los resultados. Esto refleja que en la aplicacion (puntos
color naranja) de las tic para la ensefianza, hay un co-
rrimiento superior, respecto a las categorias respecto al

momento antes de aplicarlas (puntos color azul).

Desviacién Estandar
5.00
450
4.00
3.50
3.00
2.50
2.00
1.50
1.00
0.50
0.00

Casi
Nunca

nmumca

La Media Ponderada también aporta claridad
respecto a lo positivo que resulto ala aplicacion de las
TIC. En la Figura 2, se muestra en general, una tenden-
cia positiva de la recta cuadratico minima de los valo-
res de Media Ponderada ANTES y DESPUES de la
aplicacion de las TIC.

® ANTES

» DESPUES

A Con
veces

Siempre
frecuencia

Figura 1. Grafico de los resultados modales de los cuestionarios y el valor de la desviacion estandar, tanto para Antes y
Después de la aplicacion de la didactica.
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Variacion de las Medias Ponderadas Antes y Después

; DESPUES
Siempre
y =0.3297x + 2.8092
o ®
Con g|  |[*7
frecuencia H ; ......................................... E
A & °
veces
> »
Cas1
nunca _ ANTES
Casi A Con
nunca veces frecuencia

Figura 2. Resultado del graficado de la media ponderada: Antes vs Después.

En la Tabla 4 aparecen ademas las califica-
ciones del grupo de grado octavo, como resultado
de aplicar dos evaluaciones antes y después de apli-
car la didactica. Se calculo el estadigrafo t (2) sobre
la base de las hipotesis formuladas en la Expresion
1 y resulté t=-4.234. Lo cual, para un nivel de con-
fiabilidad de 1 % y se concluye que s <#(-3.092). Por
esta razon, ¢ se situa en la Region Critica, se rechaza
la hipotesis basica y se asume como cierta, la hipo-
tesis alternativa. Esto significa que las calificacio-
nes mejoraron desde el punto de vista estadistico y
la didactica aplicada es valida.

CONCLUSIONES

Las herramientas TIC generan un cambio importante
en el proceso de ensenanza-aprendizaje de las mate-
maticas en la Institucion, sin dejar de lado, la orienta-
cion y labor docente como sujeto primordial en la
educacion de los estudiantes. La aplicacion de las Tic,
hacen parte de la estrategia senalada con el objetivo
de mejorar el rendimiento académico a nivel concep-

tual, procedimental y actitudinal en la muestra esco-

gida para la investigacion. Los estudiantes experi-
mentaron sesiones de clases de matematicas diferen-
tes, en el aula de informatica de la Institucion y en la
sala de audiovisuales, con la utilizacion de los recur-
sos web escogidos para el aprendizaje de los numeros
enteros en matematicas, seguin plan de area entregado
por la Institucion, los resultados fueron significativos
e importantes para alcanzar los logros propuestos en el
area de formacion.

Con la investigacion realizada, se genera la ne-
cesidad de ampliar los conocimientos en las TIC por
parte de los demas docentes que pertenecen a la insti-
tucion y estudiantes matriculados en ella, con el fin de
una mayor apropiacion de estas herramientas tan im-
portantes y ttiles para el entorno educativo entre otros.

A través de los sitios web visitados por los estu-
diantes en el tema de los nimeros enteros, se hizo mas
facil para ellos la solucion de problemas de aplicacion,
a través de los diferentes juegos que experimentaron en
internet. Por lo tanto, se concluye que en las demas asig-
naturas los docentes podrian hacer usos de los diferen-
tes sitios web para el analisis y solucion de problemas
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Media=

Varianza=
Desviacion Tipica=
n=

Grados de libertad =

2.213 3.725
1.180 | 0.862
1.086 | 0.928
16 16
15 15
CALIFICACIONES
ANTES | DESPUES
1 2
4 3.6
4 4.6
2 3.6
1.5 4.6
1.5 2.5
2 3.2
1.5 2.8
3.3 4.8
1.7 4.2
3.4 4.9
1 3.2
1.3 3
1 3.2
3.2 4.8
3 4.6

Tabla 4. Calificaciones del grupo de grado octavo y estadigrafos de ANTES y DESPUES de aplicar las Tecnologias de
la Informacién y la Comunicacion.

segun los temas dados en las diferentes asignaturas que

hacen parte del plan educativo institucional.
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ANEXOS de cada una de las 13 dimensiones, para Antes y Des-

Anexo 1. Tablas de las distribuciones de frecuencia  pués de la aplicacion de las TiC.

L. Ex prenteial & la Tecn de 2. Ex atento 5 Ty MAacopin las corvecclanos
Clases __expllaciones del dos
AMTES
Frec. | Freo. | Freo. | Freq. § Freo, | Frec,
Ourdimal Cualitnoiv
ot B ety Abs. | Rel, | abs. | Rel | Abs | R
1 M I 0063 o ) H DA13
] Casi e & & & & 0
] M vy & 0.5 ) 0 12% [ LA
+ Lo 1 H] o & & 0.375 ] 2]
= Higupres ¥ AAR % €,5 = BAE1A
Total Bl L1 %o | 1 16 | 1 s | 1 3 35 | 1 16 ) 1.
Aledin ponderada: | 3.2 [ 4.4 Il 2.0 1 3.8 il 3.8 ] 3.9 |
Desy, Estombart: | 24378 | oasasrs || 2.8 | esmasosrs ||  osszs | o.ssassaws |
L pusta la avizoaiore de 5. Ex partlclpative dlentra & Trabajn de formea
Clases prn e o b ms i ol lndividan] ¢o ¢l nula
ARTES DESPLIES AMNTES CESPLES ANTES DESFUES
Frec. | Freo. | Freo. | Freq. § Freo, | Frer, | Freo, | Freo, | Freo, | Freo | Free, | Froc,
Ordipal Cualitniiv
s S Abs. | Rel | abs. | Rel [ Abe | Ret | oAb | Rel § oAb | Rol | Abs. | Ran
1 Ilaeh 1Q 0.525 o Q 19 | 9625 Q Q g Q525 k%) L)
= Casd nrEen i i = o 12E 0 0 & 1R i L 2 O, 1B
= A vesos o o & 375 ] 4] 5 ] 4 3 0188
+ Cow freciencia i) & 4 xS 0 o = oL 1EE o o 3 0. 188
5 Hismpre L] 37s 4 023 & DATS =] BETS G 0578 ¥ 0.45%
Toral 14 1 16 1 L 1 17 [ 16 1 18 1
Aledin ponderadaz z.5 3.6 2.5 % XS 3.9
Dresy. Estomdare: = BT 3. TH 1. ZESHEITIRG FFE A-FEAEFS
ToCumiple vom las petivhiindes s'r:{.:':'l.::::‘;;::;r::::"* #.Fresentn interds por
Clases o b cnsn - agerepiler del fomn
ANTES DESEUES AMTES ﬁ!ﬁ-F:_LléS- AMNTES IZIE-\'PU_B
Ordinal Cuatltariva Frec. | Frec. | Freo | Freo. | Frec, | Freo, | Freo | Frec, | Freo, | Free, | Free, | Frec,
B Abs. | Rel | abs | Rel o abe | Bel | oAb | Rel. § oabs | Rel | abs | Rew
1 e 11 [R5 & & [} o 4] (1] ) 0,375 O O
= | Cosinmea M6 | o | 5 Joissl o | o | 1 |ooesfh © | © | 1 |0063
] v o & 3 0 LEE L1 OLGEE 3 L 1EE ] 0EL3 k] O 1EE
4 £on fracuencia L] i 3 0. L858 0 0 ] P 18E O o 5 ils
] Hilcmpee 5 LR B i 038 & ©E1E ) EGE 3 LR ] 7 0138
Totad 14 1 14 1 14 1 1 1 10 1 14 1
Bicdin pondersds: [ E [ 3,7 H =0 I a.3 || 2.3 | L5 ]
Desyv. Estandart: | 5ABTS | amsaszs || eomseszs |  ossrs || zvmanvs | omssas |
1 Vo Lriest 11 Progusta dudas I 12 AMIR & AL CoRpAE clan
compertamleate v disclplios com delbdades en
Clases locente co ol nula
e b aslzuninra mabemations
ANTES DESPUES AMNTES CESFLis ANTES DESFUES
Froe. | Frec. | Free. | Free. | Free. | Free. | Free. | Free. | Froe, | Froce. | Froe, | Froc.
i NNy abs. | Bel [ aAbs | Rel | Abs | Rel | abs. | Rel | abs | Rob | abs | Beb
1 munca [ 0375 & o 11 D.658 2 9.125 11 0688 3 0188
= Caad munca o | o | = |oiasfl o© a 1 _|ooss | o [ 4| o2
= A Vetey ] 313 s 0125 0 ] = Q125 3] Q = 0,125
4 o Trednoncia o L & o LEE 0 0 E G313 o o 1 U3
5 Hiompre 5 0L31= i L 58F £ DE13 & D275 ¥ 0ELE & 0375
Totnl 16 L 16 L L 1 L& |1 In 1 16 1
Adedin pondersds: [ 2.9 [ 8.2 ” 2.3 I 501 || 2.5 | 5.2 ]
Desy. Estandart: | 2752375 | a.asasasys || sams | L8125 || manws | zszvmanss |
Clases 13 Expresa sus emociones
AMNTLE DEEPUES
Free. | Free. | Free. | Freo,
1 T i
Drdins Cmaliraliva 1 Rel R Rl
. C. L€ ] | Tles
2z sl mnsa i i 4 0.2s
3 A wveons ] 0513 3
A Caan frestssizain i 1] £
5 Sicangus F 0513 E
Toral i i L&
Aledia peaderndn; | 2.9 | EX] |

Desv. Estandart: | 2730575 | jdsagssss |




