Nivel de conocimiento sobre protesis en estudiantes de
ingenieria mecatronica de dos universidades privadas

RESUMEN

Una protesis robotica es aquella que tiene funcion de re-
emplazar alglin 6rgano, esta es capaz de realizar ciertos
movimientos o acciones como un 6rgano o extremidad
lo haria mediante sensores y sofisticados algoritmos. De-
sarrollar una protesis involucra la necesidad de fusionar
conocimientos de la fisiologia y biomecédnica humana,
mecanizado de materiales y realizar el prototipo de me-
canismos. Como objetivo se planteo identificar el nivel
de conocimiento acerca de las protesis que tienen los es-
tudiantes de ingenieria mecatronica. Se aplico el instru-
mento modificado Fact Sheet Phosthetic FAQs for the
New Amputee a 50 estudiantes de distintos semestres de
la Licenciatura en Ingenieria Mecatronica con un rango
de edad de 17 a 23 afios de género indistinto pertene-

cientes a la Universidad del Valle de México y a la Uni-
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versidad Politécnica del Centro. Los estudiantes de la
Universidad Politécnica del Centro poseen conocimien-
tos sobre protesis mayores que los de la Universidad del
Valle de México, con un porcentaje de 52.55 % y 47.4
5%, respectivamente. El resultado concede un mayor en-
tendimiento sobre cudl es el enfoque que dan dichas uni-

versidades a esta ingenieria.
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INTRODUCCION

La palabra protesis proviene del griego:
pros(mpdg) 'por anadidura’, 'hacia' thé'sis (0éo1g) 'dispo-
sicion' (Puglisi y Moreno, 2006). El diccionario de la

Real Academia Espafiola toma como definicion: Pro-
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ceso por el cual se busca una solucion a la falta de un 6r-
gano o extremidad del cuerpo humano o al equipo mé-
dico destinado al funcionamiento de dicho 6rgano. Es el
reemplazo de una parte faltante del cuerpo humano ya
sea por pérdida o por algiin defecto congénito.

En ese sentido, una proétesis robdtica es aquella
que cumple la funcién de reemplazar algin 6rgano pero
que esta cuenta con cierta libertad, por lo tanto, es capaz
de realizar ciertos movimientos o acciones como un Or-
gano o extremidad lo haria mediante sensores y sofisti-
cados algoritmos.

De acuerdo con esta definicion, las prétesis de uso
cosmético quedan excluidas, como por ejemplo los ojos
de vidrios, las piernas de madera, etc. (Puglisi y Mo-
reno, 2006). En la actualidad, los avances en la prostética
permiten que personas que carecen de alguna extremidad
puedan realizar tareas con su protesis, de forma rapida 'y
mas natural. Las protesis roboticas, con frecuencia, tie-
nen un costo elevado debido al alto costo de los mate-
riales utilizados para su fabricacion y al empleo de
tecnologias propietarias, lo cual ocasiona que personas
de escasos recursos economicos no puedan acceder a
ellas (Martinez et al., 2015). No obstante, gracias al
apoyo de distintas organizaciones o proyectos se ha lo-
grado extender el campo de beneficios a mas sectores de
la poblacion en general en especial para personas nece-
sitadas.

La Ingenieria Mecatronica surge como una pro-
puesta de integracion de conocimientos entre la Inge-
nieria Mecénica y la Ingenieria Electrénica. El concepto
aparecio en Japon el 12 de julio de 1969 en un reporte
técnico realizado por Testuro Mori y Ko Kikuchi en la
empresa del sector eléctrico Yaskawa Co. En dicho re-
porte se muestra la forma en como se aplico la técnica
conocida como Kaizen, cuyo término esta relacionado
con acciones de mejora continua. La ensefianza de la me-
catronica en Sudameérica aparece en los primeros cursos
de especializacion y diplomados que se realizaron a fi-
nales de la década de 1980 en Ciudad de México, entre
la UNAM y la empresa alemana FESTO. En 1992 se crea la

primera carrera profesional de Ingenieria Mecatronica
por la Universidad Andhuac del Sur. En el afio 2000 se
funda la Asociacion Mexicana de Mecatronica A.C.,
cuyo propésito es difundir y promover la Ingenieria Me-

catronica (Vargas et al., 2014).

JUSTIFICACION

Las protesis han provocado un cambio radical en la vida
de las personas desde su implementacion en el afio 2,000
A.C. La importancia y el impacto que estos tienen en la
cotidianidad de los pacientes es incalculable.

Estos prostéticos a lo largo de los afios han pa-
sado de ser un mero apoyo estético a ser cada dia mas
funcionales, mas inteligentes y mas autonomos, esto de-
bido en gran parte al desarrollo de la mecatronica a nivel
mundial.

Debido a que la ingenieria mecatronica une dis-
tintas disciplinas como la ingenieria electronica, la me-
canica, la informatica, entre otras; esta ingenieria
participa en el disefio y produccion de productos o pro-
cesos inteligentes como las protesis.

En la actualidad, el desarrollo de proétesis inteli-
gentes necesita un equipo multidisciplinario de profe-
sionales que apliquen sus conocimientos en esta area;
uno de estos es el ingeniero en mecatronica; por esta
razén es de suma importancia conocer si los estudian-
tes de mecatronica tienen el nivel necesario de conoci-
mientos para poder desarrollarse en este campo de las

protesis.

OBJETIVO

Identificar el nivel de conocimiento sobre las protesis
que poseen los estudiantes de Ingenieria Mecatrdnica de
la Universidad del Valle de México y de la Universidad
Politécnica del Centro, en Villahermosa, Tabasco. Mé-

XiCO.

MATERIALES Y METODOS
Participantes: 50 estudiantes de distintos semestres de la

Licenciatura en Ingenieria Mecatronica de la Universi-
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dad del Valle de México y de la Universidad Politécnica
del Centro, de Villahermosa, con un rango de edad de
17 a 23 anos, de género indistinto. La colaboracion de los

participantes fue preconcebida y voluntaria.

Instrumento: Se utilizo un instrumento modifi-
cado de Fact Sheet - Prosthetic FAQs for the New
Amputee, conformado por 14 preguntas. Las pre-
guntas fueron de opcion multiple, con 3 respues-
tas posibles: «Si, conozco sobre el temay; «Un
poco» y «No, no tengo idea alguna». Las res-
puestas obtenidas se analizaron y se les asigné los
siguientes valores: 0 (No, no tengo idea alguna),
5 (Un poco), 10 (Si, conozco sobre el tema). El
instrumento esta disponible en el siguiente link
https.//docs.google.com/forms/d/e/1 FAIpQLSf214
MJIcDLKiO8qfpZ5RyJvE _aM4g2yiTXEd4aYTOS5
Him99g/viewform?usp=sf lik

Procedimiento: La aplicacion de la encuesta se
llevé a cabo a través de la aplicacion Google
Forms. La liga de acceso a las encuestas se hizo
llegar a los participantes en un momento donde
no influia con sus actividades académicas. El
tiempo que se dio para responder dicha encuesta
fue de 30 minutos, tiempo suficiente para contes-
tar la encuesta ya que se trata de una encuesta de
nivel de conocimientos; en los casos donde se ex-
cedian los 30 minutos se anularon las encuestas

de los participantes.

Analisis de los datos: Los datos fueron analiza-
dos una vez recabada toda la informacion; y se re-
alizaron las conclusiones acerca de los resultados

obtenidos.

RESULTADOS
A partir de los datos obtenidos y posterior al analisis y
conteo de los datos, se obtuvo que los estudiantes de la

Universidad Politécnica del Centro poseen mayor cono-

cimiento sobre protesis a diferencia de los estudiantes de
la Universidad del Valle de México, ya que los prime-
ros obtuvieron un puntaje en conjunto de 1030 puntos
(52.55 %), mientras que los segundos 930 puntos
(47.45 %).

En la Figura 1, se muestra el puntaje total que ob-

tuvieron en conjunto los estudiantes de cada Universi-

dad que participaron en la encuesta.
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Figura 1. Puntaje total obtenido, en porcentaje, por Uni-

versidad. Elaboracion propia.

En la Figura 2, se muestra que los estudiantes de

la UvM que obtuvieron un puntaje mayor a 50 puntos per-

tenecen al 3er semestre.
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Figura 2. Semestres a los que pertenecen los alumnos con
mayor puntaje obtenido de la uvM. Elaboracion propia.
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En la Figura 3, se muestra que los estudiantes del

ler y 4to cuatrimestre de la UPC obtuvieron un puntaje

mayor a 50 puntos.
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Figura 3. Cuatrimestres a los que pertenecen los
alumnos con mayor puntaje obtenido de la UPC.
Elaboracion propia.

En la Figura 4, se muestra que, de los 25 parti-
cipantes de la uvm, el 80 % fueron hombres y el 20 %

mujeres.
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Figura 4. Sexo de los alumnos participantes de la uvM.
Elaboracion propia.

En la Figura 5, se muestra que, de los 25 partici-
pantes de la upc, el 92 % fueron hombres y solo el 8 %

mujeres.
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Figura 5. Sexo de los alumnos participantes de la upc.
Elaboracion propia.

En la Figura 6, se muestran a qué semestres per-
tenecen los alumnos participantes de la uvm.
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Figura 6. Semestres a los que pertenecen los participantes
de la uvm. Elaboracion propia.

En la Figura 7, se muestran a qué cuatrimestres

pertenecen los alumnos participantes de la upc.

DISCUSION
Los resultados obtenidos muestran que los estudiantes
con mayores conocimientos sobre protesis de la Uni-
versidad del Valle de México pertenecen al 3er se-
estudiantes

mestre 'y que los con mayores

conocimientos sobre protesis de la Universidad Poli-
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Figura 7. Cuatrimestres a los que pertenecen los partici-
pantes de la upc. Elaboracion propia.

técnica del Centro pertenecen al ler y 4to cuatrimes-
tre, tal y como se muestra en las Figura 2 y 3 respec-
tivamente. El hecho que la Universidad Politécnica del
Centro obtuvo un mayor porcentaje de conocimientos
(52.55 %) y que la Universidad del Valle de México ob-
tuvo un porcentaje menor (47.45 %), se observa que la
diferencia de estos porcentajes es de so6lo 5.1 %. Esta di-
ferencia entre ambas universidades sugiere que el enfo-
que o la orientacion de la Licenciatura en estas
instituciones es el mismo, lo cual no permite la diversi-
ficacion y la aplicacion de esta carrera en otros ambitos;
este enfoque sugiere que los planes de estudio de dichas
universidades no incluyen asignaturas relacionadas a las
protesis o a la biomecanica.

En contraparte, universidades como la Universi-
dad Nacional Autonoma de México (UNAM) y la Uni-
versidad Auténoma de Nuevo Le6n (UANL) que ofrecen
la carrera de Ingenieria Mecatrénica si incluyen en sus
planes de estudio materias optativas relacionadas a las
protesis, tales como: Biomecanica y Temas Selectos de
Ingenieria Biomédica, por parte de la UNAM, asi como
Biomecanica, Ingenieria Médica y Protesis, por parte
de la UANL, tal y como se observa en los links

https://www.ingenieria.unam.mx/programas_academi-

cos/licenciatura/mecatronica plan2016.php.https.//ww

w.uanl.mx/wp-content/uploads/2018/08/Ing_Mecatro-

nica-Plan-de-estudios.pdf. https://www.uanl.mx/wp-con-
tent/uploads/2018/08/Ing_Mecatronica-optativas.pdf

Nuestro pais ocupa los primeros lugares en cuanto

accidentes, enfermedades cronicas y falta de cultura de
la prevencion y tratamiento. De acuerdo con el Instituto
Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI) la prevalen-
cia de la discapacidad en México para 2014 fue de 6 %,
segun los datos de la Encuesta Nacional de la Dindmica
Demografica (ENADID) del afio 2014. Esto significa que
7.1 millones de habitantes del pais estan imposibilitados
o tienen dificultad para caminar, subir o bajar, o para re-
alizar alguna actividad locomotriz y la cantidad de per-
sonas que tienen una amputacion de pierna en México es
de alrededor de 780,000 (INEGI, 2017).

Considerando el numero de personas amputadas
en México se crea un area de oportunidad tanto como
para las empresas que se encargan del disefio y manu-
factura de las protesis, asi como para los estudiantes de
la carrera en Ingenieria Mecatronica con afinidad a la
biomecanica y por ultimo a las personas que sufren de al-
guna amputacion. Al haber un nimero elevado de per-
sonas que tienen alguna extremidad amputada Ia
demanda de protesis aumenta exponencialmente. Esta
demanda provoca que cada vez haya mas empresas en-
focadas al disefio y manufactura de protesis, lo que in-
tensifica la demanda de ingenieros que tengan relacion
con el area de las protesis.

La importancia de que estos ingenieros conozcan
el funcionamiento, la imagen, la adherencia, la adapta-
cion y tiempo de vida de una protesis dentro de las dis-
ciplinas de estos profesionistas, influye en la creacion e
innovacion de dispositivos disefiados para reemplazar
una parte faltante del cuerpo. De esta manera la pobla-
cioén que presenta alguna discapacidad por amputacion
suple la extremidad faltante, permitiéndole cumplir con
mas funciones de la vida cotidiana, asi como el acceso a
protesis mas funcionales y accesibles en costos, debido
a que en la actualidad se busca beneficiar a las personas
de cualquier nivel socioeconémico.

Por tal motivo, se recomienda a las universidades
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encuestadas, que incluyan en sus planes de estudio este
tipo de materias, ya que en la actualidad, el desarrollo
de protesis inteligentes necesita un equipo multidiscipli-
nario de profesionales que apliquen sus conocimientos
en esta area; uno de estos es el ingeniero en mecatronica,
por lo cual es importante que en la universidad se ad-
quieran estos conocimientos que seran aplicados por los
estudiantes que se desempefien en el area de desarrollo

de protesis.

CONCLUSIONES

Con la aplicacion de la encuesta sobre el nivel de cono-
cimientos de protesis se adquiere el porcentaje promedio
de conocimiento de protesis de dichas universidades.
Este resultado permite conocer qué tan familiarizados
estan los estudiantes de esta ingenieria con temas rela-
cionados a la Biomecanica. Esto concede un mayor en-
tendimiento sobre cudl es el enfoque que dan las
Universidades involucradas a esta ingenieria y, teniendo
en consideracion los planes de estudio de la Universidad
Autéonoma de Nuevo Ledn y la Universidad Nacional
Autonoma de México, se recomienda la diversificacion
y el mejoramiento de la ensefianza en esta ingenieria,
adaptar los planes de estudio para contar con mas de un
solo enfoque asi como incentivar ¢ informar a los estu-
diantes de distintos equipos multidisciplinarios de inge-
nieros que ejerceran en el sector salud en temas de
biomecanica e ingenieria médica, para asi formar profe-

sionales mejor preparados para el campo laboral.
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