Presente y futuro de fuentes convencionales de energia
(Petroleo y Gas)

RESUMEN

El destino para el petrdleo en México parece promiso-
rio, el gobierno federal ha decidido rescatar a la em-
presa mas importante de México para que en un futuro
cercano el pais sea autosuficiente en materia de com-
bustibles y vuelva a ser exportador neto de petréleo.
Los escenarios que afio con afo se analizan para de-
terminar el mafiana de los energéticos, le asignan a las
fuentes convencionales de energia, en particular al pe-
troleo y gas, una contribuciéon muy importante en los
proximos 20 afios, en cualquiera de los escenarios
aportarian mas de la mitad de los volimenes necesarios
de energéticos para cubrir la demanda mundial. Para
aprovechar de una mejor manera los recursos que pon-
dran a disposicion de Petroleos Mexicanos (PEMEX),
hay tres factores determinantes: uno es la preparacion
apropiada y rapida del recurso humano, el otro es la se-
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leccion, adecuacion y aplicacion de las tecnologias re-
lacionadas y el tercero seria la transformacion de los
procesos para optimizar los resultados y reducir las

emisiones contaminantes a la atmosfera.
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INTRODUCCION

Por entidad federativa, el estado de Tabasco es el se-
gundo productor de hidrocarburos del pais, se pro-
duce petrdleo crudo de diferentes calidades, asi como
gas asociado y gas seco o no asociado. En los tltimos
afios la reduccion en los recursos para exploracion y
explotacion ha ocasionado una disminucién en la in-
corporacion de reservas y una declinacion significa-

tiva de produccidn, llegando en el mes de enero de
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2019 solamente a 194 825 barriles diarios de petroleo,
cuando hace unos pocos afos se producia mas del
doble. De acuerdo con estas cantidades, el futuro no
parece prometedor para la industria petrolera en Ta-
basco, sin embargo, los cambios en el gobierno fede-
ral prometen un respiro y recursos para revertir la
declinacion tan marcada de produccion de hidrocar-
buros. Los volumenes de hidrocarburos que existen
en el subsuelo de Tabasco, tanto en tierra como costa
afuera son enormes, sin embargo, se requieren canti-
dades importantes de inversion, trabajo técnico espe-
cializado y una planeacion y ejecucion de excelencia,
ademas de varios aflos para ver frutos y revertir la ten-
dencia actual, por lo que la preparacion eficaz y ra-
pida de las riquezas de la poblacidn, y la adopcion y
aplicacion de tecnologias adecuadas son de vital im-
portancia para obtener los resultados deseados.

Los combustibles fosiles, resultado del gas
natural y de la refinacion de petrdleo, se asocian di-
rectamente a problemas relacionados con la contami-
nacion, el efecto invernadero y el cambio climatico
que éste provoca, por lo que hay opiniones que se em-
piezan a generalizar para sustituir este tipo de com-
bustibles representantes de las energias no reno-
vables, por energias renovables (solar, eolica, bio-
masa, etc.) lo mas pronto posible. Sin embargo, la efi-
ciencia de transformacion energética es alin pequefia
en comparacion con las fuentes convencionales. A
estas opiniones se contrapone el crecimiento de pai-
ses como China, la India y otros paises asiaticos que
tendran una enorme demanda energética en los pro-
ximos afios y que no podra ser cubierta por las fuen-
tes renovables. La viabilidad de sustitucion de las
fuentes no renovables no se vislumbra en el corto o

mediano plazo.

Produccion de Petroleo y Gas en México

Por la reduccion de los volumenes producidos de hi-
drocarburos, México ha dejado de ser un pais expor-
tador de petroleo y ahora tiene que importar petroleo

ligero para mezclarlo con el petréleo que se produce
para mejorar sus caracteristicas y poder exportar la
mezcla resultante, también se sabe que la mayor parte
de la gasolina que se consume en el pais tiene que im-
portarse, ya que las refinerias que existen, en estos
momentos no tienen la capacidad de producir las ga-
solinas en los volimenes necesarios. Como se ob-
serva en las graficas siguientes, en 2018 la pro-
duccioén de petroleo (Grafica 1) continud en declive,
iniciando en enero con un volumen de 1.93 millones
de barriles diarios de petroleo y terminando el afio
con 1.73 millones. La declinaciéon contintia en enero
de 2019, ya que solamente se produjeron 1.62 millo-
nes de barriles de petroleo. En cuanto al gas natural
(Grafica 2), la produccion en 2014 fue de 6 532 millo-
nes de pies cubicos por dia, y en enero de 2019 cayo a
4 648 millones de pies clibicos, como se observa, la de-
clinacion ha sido drastica, sin embargo, en el mismo pe-
riodo la importacidon de gas no ha tenido el mismo
comportamiento, ésta parece algo erratica, en 2014 se
importaron 1 357.8 millones de pies cubicos diarios
(pcD), el volumen se incrementa drasticamente en los
dos siguientes afios a 1 933.9 y decrece a 1 073.9 en
2018 y llega a 1 073.9 MM de pcD en enero de 2019
(fuente: PEMEX, estadisticas petroleras 2019).

Reservas de hidrocarburos en México

Al paso de los afios recientes, la falta de inversiones en
exploracion y en desarrollo de campos ha causado una
reduccion drastica de las reservas petroleras (Grafica
3), que han pasado de 37 405 millones de barriles de
petroleo crudo equivalente (BPCE) en el afio de 2015,
a21 089 MM de BPCE en enero de 2019. Es claro que
la restitucion de la reserva es obligada para pensar en
un incremento en la produccion de hidrocarburos (el
gobierno federal ha manifestado un incremento de un
millon de barriles adicionales para 2024), ademas de
las inversiones necesarias para la delimitacién de ya-
cimientos y el desarrollo de campos, el tiempo para
que se incorpore la produccién de los pozos es un fac-
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Grifica 1. Produccion de petroleo en 2018 (SIE, SENER).

Grifica 2. Produccion de gas en 2018 (SIE, SENER).

tor critico que hay que tomar en cuenta para cumplir
el compromiso planteado por el gobierno.

Escenarios energéticos viables para México
Cada afo, las grandes compaiiias operadoras realizan

sus ejercicios de planeacion estratégica partiendo de
una vision que toma en cuenta diferentes juicios o su-
posiciones (escenarios) que tienen cierta probabilidad
de ocurrir en un futuro. Uno de los ejercicios mas re-
conocidos es el de la compania British Petroleum (Bp),
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Grifica 3. Reservas Petroleras de México 2015-2018 (SIE, SENER).

que ha llamado al ejercicio: BP Energy Outlook, que
tiene la finalidad de coadyuvar en el andlisis y la toma
de decisiones para los siguientes afios. El reto que ac-
tualmente tiene la industria es satisfacer la demanda
creciente de energia y al mismo tiempo reducir las
emisiones de carbono a la atmosfera. Este ultimo es
un compromiso que muchos paises han firmado en el
acuerdo de Paris, y en el caso de la demanda de ener-
gia se sabe que hay una estrecha relacion entre el de-
sarrollo de la humanidad (en estos y los proximos
aflos, el desarrollo de los paises asiaticos principal-
mente) y el consumo de energia.

Hay ciertas consideraciones que se toman
como base para el planteamiento de los escenarios, por
ejemplo, se considera que el producto interno bruto a
nivel mundial es el doble que el actual para el afio
2040, generado por las economias en desarrollo, lo
que implica que el mejoramiento de los estandares de
vida cause un incremento en la demanda energética.

Los escenarios que la compaiiia British Pe-

troleum selecciond son cuatro:

Proceso evolutivo (tendencia actual),
Mayor necesidad de energia,

Menor globalizacion y

Transicion rapida.

En la Grifica 4 se muestra para cada escena-
rio el consumo de energia primaria al afio 2040 (com-
bustibles) y la contribucion que hace cada una de las
diferentes energias y las emisiones de CO, si ocurriera
cualquiera de esos escenarios (Grafica 5).

La transicion energética dentro de los escena-
rios considera tres visiones o lentes diferentes para la
demanda de energia primaria: consumo de energia por
usuario final, por region geografica y por tipo de com-
bustible (Grafica 6). Se puede observar que la indus-
tria, como usuario final de la energia, tiene un incre-
mento importante al aiio 2040. Por regidn, el consumo
de los paises afiliados a la Organizacion para la Coo-
peracion y el Desarrollo Economicos (OCDE) se man-
tiene constante, pero hay un fuerte crecimiento en

China, India y otros paises asiaticos. En cuanto al tipo
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Graifica 4. Escenarios planteados por BP (BP Energy Outlook, 2019).

Grafica 5. Emisiones de CO, para cada uno de los escenarios definidos por BP (BP Energy Outlook, 2019).
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Grafica 6. Demanda de energia primaria de usuarios finales, regiones geograficas y tipo de combustible
utilizado al ano 2040 (BP Energy Outlook, 2019).

de combustible utilizado, el consumo se petroleo se
mantiene mas o menos constante, pero el gas tiene un
incremento importante, el consumo de carbon también
se mantiene constante. Se observa entonces que la
aportacion de los energéticos no renovables sobrepasa
con creces a las otras fuentes de energia, a pesar de
que las energias renovables tienen un crecimiento muy
marcado para el afilo 2040. Los volumenes de com-
bustibles generados a partir de las energias renovables
son muy inferiores a los de combustibles provenientes
de energias no renovables, por lo que pensar en una
sustitucion rapida a energéticos renovables seria prac-
ticamente inviable.

Los escenarios muestran que los combustibles
de energias no renovables tendrdn un peso muy im-
portante en los proximos afios. La diferencia sera mas
marcada si ocurriera el escenario de mayor energia,

que bajo nuestra vision pareceria el escenario mas

atractivo para el desarrollo de México como pais ex-
portador de petroleo, si es que la politica energética se

mantiene al menos este sexenio y el proximo.

Futuro de los hidrocarburos en México

Existe el convencimiento de que México vuelva a ser
un pais exportador de hidrocarburos y autosuficiente
en la produccion de combustibles. Las oportunidades
tanto para la exploracion y explotacion de hidrocar-
buros como su transformacion, por supuesto existen
en México, sin embargo, se requerira en el corto plazo,
incrementar la cantidad de recursos humanos especia-
lizados en diversas areas técnicas y administrativas,
asi como el desarrollo, o la incorporacion, adecuacion
y aplicacion de tecnologias que apoyen el incremento
de la productividad y una disminucion en el impacto
ambiental. Es en este &mbito de la mejora del recurso

humano y el uso de tecnologias adecuadas (conside-
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rados como factores criticos de éxito), que la Univer-

sidad Olmeca puede proporcionar un apoyo impor-

tante.

Ejemplos de problemas detectados

A) Adquisicion o uso no adecuado de tecno-

B)

logias para exploracion y produccion.
Uno de los problemas en la industria pe-
trolera, es la adquisicion de tecnologias no
adecuadas o la utilizacion limitada de
aquellas que si lo son. La mala aplicacion
de las tecnologias ha conducido a que se
condene o retrase su utilizacion para solu-
cionar el problema para el que fueron ad-
quiridas.

Emision de contaminantes a la atmosfera.
Otro de los problemas que no ha sido po-
sible controlar es la emision creciente de
contaminantes a la atmosfera en las ope-
raciones de produccion de petrédleo crudo,
tanto en tierra como costa afuera. La causa
probable es la utilizacion de procesos con-
vencionales, en los que se separan el agua
y el gas del aceite. La creciente produc-
cion de agua requiere de equipos e insta-
laciones cada vez de mayor tamafo y
consumo de energia para su bombeo,
transporte, almacenamiento, tratamiento y
disposicion. El gas que no se puede pro-
cesar, se quema, debido precisamente a la
carencia de equipo adecuado para su tra-

tamiento y utilizacion o disposicion.

Posibles soluciones.

A) Uso 6ptimo de tecnologias para la explo-

tacion de hidrocarburos
En el ejemplo de tecnologias no utiliza-
das adecuadamente, la UO propone coad-

yuvar con la industria para resolver este

B)

problema participando en los siguientes

pasos:

e  Adecuada seleccion de las tecnologias
para el objetivo propuesto.

e  Preparacion del recurso humano para
una transferencia efectiva.

e Preparacién exhaustiva del recurso
humano para el uso de las tecnologias.

e Disefio de procedimientos y operacio-
nes con conocimiento de causa.

e Aplicacion apropiada de las tecnolo-
gias dentro de los procesos operativos.

La ejecucion y seguimiento de los puntos
mencionados propiciara ahorros sustancia-
les en tiempo y recursos, un incremento en
la productividad y una reduccion drastica
en riesgos operativos, asi como un menor

impacto al medio ambiente.

Reduccion de contaminantes en la explo-
tacion de hidrocarburos.

Como se observa en la Grafica 5, el esce-
nario de mayor cantidad requerida de
energia (que tiene que ver con el desarro-
llo de los paises asiaticos) tendra como
consecuencia un incremento drastico de
emisiones de CO, a la atmoésfera en los
proximos afios, lo cual, se consideraria
inaceptable. En otros paises, como Brasil,
se han modificado y mejorado los proce-
sos de produccion de petrdleo, de tal ma-
nera que el agua que se produce se trata
localmente y se reinyecta al manto acui-
fero, incorporando energia al yacimiento.
En cuanto al gas, ocurre algo parecido.
Una vez que éste se separa en superficie,
se le da tratamiento local y se reinyecta al

casquete, incorporando otra vez energia de
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empuje al yacimiento. En ambos casos, el
impacto al medio ambiente se reduce. Este
tipo de procesos de lazo cerrado, son los
que la universidad propondria a la indus-
tria petrolera en México para mejorar sus

operaciones.

CONCLUSIONES

El incremento en la incorporacion de reservas de hi-
drocarburos y produccion de petroleo y gas y una me-
jora en las capacidades de transformacion, propiciado
por el buen uso de los recursos asignados a PEMEX,
considerando factores clave con lo que la universidad
puede apoyar, como la preparacion de personal, el uso
adecuado de las tecnologias y la mejora o transforma-
cion de los procesos operativos, propiciara que en

pocos afios, se llegue a tener una autosuficiencia en

combustibles fosiles y la posibilidad de exportar vo-
limenes mayores de petroleo.
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