Evaluacion de costos para la adquisicion de una protesis
estatica de la zona transfemoral en México

RESUMEN

Las protesis realizan una labor importante en el fun-
cionamiento del cuerpo humano con el objetivo prin-
cipal de mejorar el estilo de vida del usuario. No
obstante, los costos de las prétesis representan un im-
pedimento para los pacientes, por lo cual, el presente
trabajo tiene como objetivo realizar una evaluacion de
costos de las protesis estaticas de la zona transfemoral
para determinar la opciéon mas viable para adquirir. Se
clasificaron por su costo al ptblico en general, mate-
riales y fabricantes. La empresa MiProtesisMX ofrece
un precio aproximado de $ 25 000.00 pesos, de modo
que es la alternativa mas accesible para adquirir una
proétesis estatica de la zona transfemoral, debido a que
trabaja con distintos materiales, los cuales a compara-
cion de las demas empresas presentan una notable di-
ferencia en su calidad de fabricacion. En consecuencia,
la mejor opcion segun los materiales que maneja y el

rango de precio proporcionado de $ 45 000.00 pesos,
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es la empresa Interbionic dado que la calidad y el ar-
mado de sus protesis son hechos a medida del paciente,
al brindar asi una mejor adaptacion y funcionamiento
en la aplicacion de la extremidad; lo que implica que a
cada paciente se le realice un protocolo de medidas

para tener un ajuste preciso a su anatomia.
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INTRODUCCION

El uso de las protesis ha cambiado la vida de las per-
sonas con dichas necesidades y lo continuara haciendo,
esto gracias a la evolucion de las nuevas tecnologias
en el campo de la medicina y de la ingenierias, donde
su aplicacion innova en las invenciones y el desarrollo
de disefio, simplicidad y ergonomia de estos nuevos
elementos, para hacer que en el futuro la aplicacion de

protesis para la salud humana sea un recurso mas
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comun, sustentable y asequible para cualquier persona
(oandplibrary.org, 2022).

La tecnologia ha sido innovadora en todas las
areas del conocimiento de la humanidad y su principal
aplicacion en la medicina y en la ingenieria, por ello el
desarrollo tecnologico de piezas, equipos y herra-
mientas para el cuidado de la salud y el bienestar per-
sonal ha sido una prioridad en la historia de la
humanidad, parte de este conocimiento es aplicado en
la actualidad en las protesis articulares, las cuales se
distinguen por ser las principales protesis creadas para
el mejoramiento o reemplazo funcional de una parte o
miembro completo del cuerpo humano afectado con el
objetivo principal de poder adaptarse, controlar y dis-
tinguir de nuevo esa extremidad con movilidad, fun-
cion y aspecto semejante (Cruz, 2014).

Existen distintos tipos de protesis con diferen-
tes funciones y modos de empleo especificos, aunque
dichas funciones son particulares y nada economicas
de recrear artificialmente, por ello el disefio y cons-
truccion de protesis en el ambito médico es en su ma-
yoria adquirido y presentado como «protesis estaticas»
(en este caso de extremidades), las cuales no tienen
movimiento alguno y son utilizadas como un apoyo
tanto funcional como estético en las personas que lo
adquieren, dichas protesis cumplen una sola funcion
principal, la cual es imitar la funcion original de la ex-
tremidad que sustituyen y en parte dar un aspecto o si-
militud fisica a la persona, por ende son mas
econdmicas que una protesis mecanica, la cual, como
su nombre lo indica, se basa en imitar un movimiento
mecanico para una mejor adaptacion al usuario y una

mayor comodidad de uso (Cruz, 2014).

ANTECEDENTES

A través del tiempo se han realizado muchos y gran-
des avances en el ambito de las protesis tanto en
miembros superiores como inferiores e incluso otras
extremidades. Esto ha llevado a que cada vez las pro-

tesis se parezcan o igualen mas a las extremidades que

intentan reemplazar y hoy se pueda hablar de protesis
mecanicas, roboticas o bidnicas. Algunas de estas in-
novaciones son la aparicion de los pies dinamicos, el
disefio y adaptacion de los microprocesadores, el de-
sarrollo de la tecnologia mioeléctrica (control electré-
nico de contracciones musculares independientes), y
la reinervacion muscular dirigida (técnica quirargica
de control artificial) (Garcia, 2014).

Las amputaciones transfemorales, a través del
muslo, por encima de la rodilla, conocida como AK
segun sus siglas en inglés, son un tipo de amputacion
con el cual se pretende tener un punto isquiatico. Las
protesis tienen una clasificacion de acuerdo con su fun-
cion, accion, modo de control y realimentacién como
se observa en la figura 1. Las protesis inteligentes de
miembros inferiores se crean a partir del estudio en pla-
nos anatomicos donde se obtienen ocho grados de li-
bertad, de los cuales la cadera contiene tres, la rodilla
dos y el tobillo tres (Diaz, 2016).

Hay que recordar que al disefar protesis exito-
sas se tienen varias especificaciones a cumplir, al ne-
cesitar potencias tan altas y no tener la posibilidad de
conseguir una fuente portatil que proporcione la po-
tencia requerida y que ademas sea de bajo peso, ta-
mafio y costo, es el principal problema del uso de las
protesis roboticas para esta aplicacion en particular
(Rios, 2004).

PIES DINAMICOS

Sin el apoyo de los gobiernos y los donadores para in-
tegrar la provision y ampliar la capacidad de las pro-
tesis, estas no serian accesibles para la mayoria de las
personas que las necesitan ya que sus costos son muy
elevados (ATScale G. P. A. T., 2020).

Entre uno de estos avances esté la aparicion de
los pies dinamicos o ahorradores de energia en la dé-
cada de los ochentas, que constituye uno de los gran-
des avances protésicos de los ultimos tiempos
(oandplibrary.org., 2022).

Gracias a que simulan movimiento pasivo de la
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Figura 1. 2012, Clasificacion de las protesis

articulacién subtalar (mecanismo que acttia como una
bisagra y permite un movimiento de rotacion), permi-
ten un patréon de marcha mas semejante al normal y
por ende, una mayor velocidad de marcha. Cada
nuevo modelo de las diversas compaiiias promete ser
mejor que la anterior, pero no se ha vuelto a producir
un salto tan grande como el que se produjo con la apa-
ricion de los pies ahorradores de energia (Garcia,
2014).

JUSTIFICACION

El objetivo de una protesis es favorecer una marcha
con el menor gasto energético, para ello existen di-
versos materiales utilizados en las protesis estaticas
que se adaptan a las necesidades de cada paciente. Las
personas con amputacion transfemoral soportan todo
el peso de su cuerpo con la pierna sana para evitar ac-
cidentes.

Aunque los beneficios de la adquisicion de las

proétesis estaticas en comparacion de una protesis in-
teligente son claros, su accesibilidad y bajo costo ge-
nera que muchas personas deseen adquirirlas.

Por ello este trabajo propone comparar los cos-
tos en el uso de las protesis estaticas de la zona trans-
femoral en México, en el cual se considerara el precio
total de la unidad al igual que el costo de los materia-
les para establecer qué tipo de protesis resulta mejor

para una inversion.

OBJETIVO
Comparar los costos de las protesis estaticas de la zona
transfemoral, en México y evaluar cudl es la mejor

opcion para adquirir.

HIPOTESIS
Las protesis estaticas de la zona transfemoral en Mé-
xico son mas accesibles en comparacion con las pro-

tesis inteligentes ya que su costo es reducido.
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METODOLOGIA

Se realizé una recopilacion de datos econdmicos e in-
formacion de los fabricantes y distribuidores de pro-
tesis estaticas de la zona transfemoral. Los fabricantes
con mayor reconocimiento en la republica mexicana
son Miprotesisdepierna (Ciudad de México), Medi-
prax (Puebla, Pue.), Cidoportopedia (Aguascalientes,
Ags.), Miprotesis (Ciudad de México) e Interbionic
(Ciudad de México).

Para determinar un resultado basado en «costos
de fabricaciony, se contacto a los fabricantes ya men-
cionados, quienes proporcionaron una cotizacion de
manera general y puntual de las protesis. La informa-
cion obtenida se organizo en una tabla de caracter

comparativo para una interpretacion mas sencilla.

RESULTADOS
Para la determinacion de los costos de una protesis
transfemoral estatica se obtuvo el rango de costo ba-

sado en la informacion recabada de las paginas ofi-

ciales de los fabricantes y distribuidores.

Participaron cinco empresas especializadas en
la fabricacion y distribucion de protesis transfemo-
rales de las cuales, la empresa que ofrece el menor
costo es Miprotesis MX con un costo aproximado de
$25000.00 pesos. Miprotesisdepierna indica un costo
minimo de $ 28 000.00 mientras que la empresa con
mayor costo es Cidoportopedia con un precio prome-
dio de $ 48 000.00 Las dos empresas restantes (Inter-
bionic y Mediprax) tienen un rango de costo similar en
el cual Interbionic tiene una diferencia de $ 5 000.00
en comparacion con Mediprax.

En la tabla 1 se muestran los resultados del
precio al publico de las empresas Mediprax, Miprote-
sisdepierna, Cidoportopedia, Miprotesis MX e Inter-
bionic.

La figura 2 muestra la comparacion de costos
de materiales para la elaboracion de una protesis trans-
femoral, los materiales en comparacion son la fibra de

carbono con un rango de precio desde los $ 30 000.00

Fabricantes de prétesis estaticas Precio al publico
transfemorales (Rango proporcionado de costos)
Miprotesis MX $ 25,000
Miprotesisdepierna $ 28,000
Mediprax $ 40,000
Interbionic $ 45,000
Cidoportopedia $ 48,000

Figura 2. Costos organizados de relacion de materiales. Elaboracion propia
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hasta los $ 50 000.00 pesos y el titanio ofrece un costo
de $ 18 000.00 a $ 25 000.00, al ser estos los materia-
les de mayor aplicacion en las protesis estaticas.
Miprotesis MX estima que en México mas de 8
millones de personas sufren de alguna discapacidad
para caminar, al ser el problema de la amputacion de

pierna uno de los mas graves e incapacitantes que

afecta la salud y calidad de vida de las personas en
esta condicion, asi como la de sus seres cercanos.
Ellos estiman que los precios de sus protesis rondan
entre los $ 25 000.00 hasta los $ 200 000.00 pesos, lo
cual depende del material (figura 3).
Miprotesisdepierna, en su pagina oficial de in-
ternet indica que las protesis transfemorales se fabrican

Relaciéon de costos de materiales de prétesis transfemoral entre fibra de

carbono Yy titanio
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Figura 2. Costos organizados de relacion de materiales. Elaboracion propia

¢Cudnto cuesta una Proétesis de Pierna?

Los costos de las protesis de pierna son personalizados, y se calculan dependiendo de factores como:

Tipo de protesis de piernao solicitada,
Materiales de fabricacion.

Duraobilidad y resistencia.

Actividades y necesidades del paciente.
Aditamentos esteticos.

Edad, género y medidas del paciente.
Tecnologia empleada.

SN SN SSNSASAS

El costo de prétesis de pierna en México en promedio va a partir de los $25,000 pesos hasta mas de $200,000,

sin embargo, el costo puede incrementarse en el caso de las protesis especiolizodas para deportistas o protesis

de pierna roboticas o bidnicas.

Figura 3. ;Cuanto cuesta una protesis de pierna? Pagina oficial de Miprotesis MX
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de forma personalizada, donde emplean diferentes ma-
teriales, medidas y tecnologias segtin las necesidades
de cada paciente y tienen precios que se determinan
al hacer una consulta de diagndstico y valoracion mé-
dica, por ello su costo de fabricacion en México ronda
los $ 28 000.00 pesos (figura 4).

Se realizé una busqueda mediante la cual se
obtuvo el correo de contacto de la empresa Medi-
prax, y se solicitd informacion sobre el rango de cos-
tos para una protesis transfemoral estatica, la
empresa informo que sus precios oscilan desde los $
40 000.00 hasta $ 3 000 000.00 de pesos, que depende

¢Cuanto cuesta

una Protesis de Pierna en 2022?

El costo de prétesis de pierna en México en 2022 va a partir de los
$28,000 pesos en adelante, sin embargo, puede elevarse en el caso de
las prétesis especializadas para deportistas o las recientes prétesis de
pierna para diabéticos o prétesis de pierna robéticas.

Las prétesis de pierna, asi como cualquier otro aparato médico u
ortopédico, tienen precios completamente personalizados para cada
paciente, los cuales dependen de:

- Tipo de protesis (region de la pierna faltante).

- Materiales seleccionados.

- Durabilidad.

— Necesidades fisicas y de movimiento de la persona.

- Necesidades estéticas.

- Edad. género y medidas del paciente.

Figura 4. ;Cuanto cuesta una protesis de pierna en 20227 Pagina oficial de Miprotesisdepierna

hola <hola@mediprax.mx>
parami »

Hola, buenas tardes, Luis Carlo

Agradecemos tu atencion para contactarnos y es importante saber gue los precios de las protesis pueden ser sumamente variables.

Pueden ir de los 540,000 mil a los 53,000,000 millones de pesos dependiendo la tecnologia que se ocupe.

Esperamos que este dato sea de tu ayuda

Lic. Luis Eduardo Bonilla
Atencion a clientes

) holagmediprax.mx
222 380 3229
\, 2221698658

mediprax -

onopedia - alud - rehabilithcion

§ Plaza San José. Bivd. Atlinco 37, Local 129, San José Vista Hermosa

CP. 72190, Puebla, México.
wwew.mediprax.mx

Figura 5. Correo de solicitud de cotizacion de protesis estaticas transfemorales por parte de la empresa Mediprax
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de la tecnologia aplicada (figura 5).

Interbionic es un laboratorio ortoprotésico es-
pecializado en la fabricacion personalizada de protesis
transfemorales, lo que significa que a cada paciente se
le realiza todo un protocolo de medidas para que las
protesis tengan un ajuste preciso a su anatomia. Se con-
tacté mediante una llamada telefonica donde se obtuvo
como resultado el precio estimado de $ 45 000.00
pesos para una protesis transfemoral (figura 6).

En Cidoportopedia, el rango aproximado del
costo para una protesis transfemoral es de $ 48 000.00

pesos; de igual forma se informara al paciente sobre

@ INTERBIONIC

Inicio

CONTACTANOS

@ INTERBIONIC

Especialistas en la FABRICACION de prétesis y rtesis yen
la REHABILITACION de pacientes con sistemas
ortoprotésicos

gooae

Q@ San Lorenzo de imagro 51-C Arboledas Del Sur
Tlalpan México D.F.

o/ (01)555603 9904 , 55 3911 0326

contacto@interbionic.mx

Quiénes Somos

Contdctanos

los factores influyentes para la fabricacion de esta,
desde los parametros clinicos hasta los objetivos que
solicita obtener el paciente con su protesis (figura 7).

DISCUSION

A partir de la colocacion de una protesis se observa
el aumento en la calidad de vida de las personas, las
cuales mejoran la realizacion de sus actividades co-
tidianas. La opcion econdomica y mas accesible es la
empresa Miprotesis MX con un costo de $ 25 000.00
pesos, obtenido a partir de los resultados de este tra-
bajo.

S|
Protesis de Piernas ~ Protesis de brazo ~ Moticias  Contacto
Interescapulo-
Torbtios
«| +—  Tmnhumenat
AE {above ebow)
N Tramsradial
" BE (ko elbow

Figura 6. Seccion de la pagina oficial de la empresa Interbionic con los datos de ubicacion y contacto

Home MNosotros

€y coor

Servicios Blog Contacto O\ Central de Fabricacion

Partiendo de estos dos ejemplos, podemos mencionar gue una protesis con sistema de

o

componentes basicos para amputacion debajo de rodilla puede costar en México a partir de

los $32,000 pesos mexicanos. Y para los casos de amputacion arriba de |a rodilla, puede

costar a partir de los $48,000 pesos mexicanos. Esto mencionando gue son componentes

basicos para un pacienie sin condiciones clinicas especiales.

Figura 7. Precio de una protesis de pierna. Pagina oficial de Cidoportopedia
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Mi protesis de pierna informa que el costo de una
proétesis bionica ronda los $ 250 000.00 hasta $ 2 000
000.00 de pesos, que depende de la tecnologia aplicada;
estos precios corresponden a las protesis roboticas, ya
que en las protesis estaticas se encontraran costos mas
accesibles.

Las ventajas de las protesis bidnicas basan su
funcionamiento segtn las necesidades del paciente
para tener una mejor adaptacion y mayor comodidad
de uso. Es necesario que el usuario flexione sus mus-
culos para controlarla, a diferencia de las protesis ac-
cionadas por el paciente que requieren el movimiento
general del cuerpo.

Las desventajas que presenta este tipo de pro-
tesis es que son dependientes de un sistema de ener-
gia que requiere mantenimiento para su carga,
descarga, reemplazo y deshecho; ademas de que los
componentes de su sistema generan que las protesis
sean mas pesadas a diferencia de las protesis estaticas,
lo que implica un mayor costo para su adquisicion.

Los datos recabados concuerdan con Sanchez
(2018), el cual present6 una investigacion en Madrid,
Espaiia, sobre los modelos de protesis bidnicas de las
diferentes extremidades del cuerpo, donde menciona
que la economia de los pacientes es la que determina
el alcance para adquirir estos dispositivos.

Es por ello que las protesis bidnicas al tener un
mayor numero de beneficios, contar con mejores ma-
teriales y generar un ajuste preciso, presentan un
costo superior en comparacion a una protesis estatica
de la zona transfemoral, la cual es incapaz de simular

el movimiento natural del miembro.

CONCLUSION

La adquisicion de protesis para sustituir un miembro
del cuerpo humano se vuelve cada vez mas recurrente
en la sociedad actual, lo cual representa que las per-
sonas con la necesidad de adquirir una se den a la
tarea de investigar e identificar las distintas opciones

que hay en México, al igual que sus aplicaciones a

pesar de las desventajas e inconvenientes que pre-
sentan.

De acuerdo con los datos obtenidos, se reco-
mienda que al solicitar una proétesis de la zona trans-
femoral sea con la empresa Interbionic, basandonos
en los parametros de calidad de los materiales y ajuste
preciso a la anatomia del paciente, ofrece un costo
aproximado de $ 45 000.00 pesos para la adquisicion
de la misma.

Al tener en cuenta que la unica desventaja de
elegir a la empresa Interbionic es su costo, no es la
alternativa mas economica en comparacion con el
resto de las empresas, sin embargo, las ventajas cli-
nicas que proporcionan son las diferenciadoras en la
calidad y servicio a los pacientes.

Segun los resultados recabados, Cidoportope-
dia representa la opcion mas costosa con un rango de
precio proporcionado de $ 48,000 pesos, el cual
ofrece algo similar a sus competidores con un costo
mas elevado, es por ello que la opcidon mas costosa
no es la mejor eleccion.

Por ello, los pacientes interesados en adquirir
una protesis estatica deberan contactar con la empresa
de su agrado para determinar una valoracion accesi-
ble y conveniente para el paciente, junto con toda la
informacion técnica y documentacion necesaria para

los proveedores.
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